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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest wdrozenie studentow do korzystania z literatury naukowej (w tym réwniez angielskojezycznej) z zakresu
przedmiotu. W ramach wyktadoéw przedstawione i oméwione beda kluczowe zagadnienia nowoczesnej chemii analitycznej, gtéwnie (ale
nie tylko) w oparciu o podreczniki: ,Modern Analytical Chemistry” oraz ,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkow organicznych”. 2
godz. ¢wiczen beda poswiecone obliczeniom z zakresu chromatografii. W czasie ¢wiczen laboratoryjnych przedstawione beda cztery
wazne zagadnienia wspotczesnej analizy instrumentalnej, zaréwno z omoéwieniem kwestii teoretycznych jak i prowadzeniem praktycznych
badan doswiadczalnych.

Opis:

Wyktady

1. Wprowadzenie do przedmiotu i terminologia dotyczgca podstawowych narzedzi chemii analitycznej, stosowanych pojeé, oceny danych
analitycznych i wzorcowania metod analitycznych W/2

2. Spektrometria mas i jej odmiany. Zrddia jonizacji i analizatory mas W/4

3. Chromatograficzne metody analizy chemicznej W/4

4. Walidacja metod analitycznych W/2

Cwiczenia/Laboratoria

1. Spektroskopowe metody analizy L/8

a. Przeglad metod spektroskopowych

b. Spektroskopia oparta na absorpcji promieniowania elektromagnetycznego
c. Spektrofotometria w $wiatle ultrafioletowym, widzialnym i podczerwonym:
d. Spektroskopia absorpcji atomowej; spektroskopia emisyjna;
spektroskopia $wiatta rozpraszanego

. Spektrometria mas L/4

. Elektrochemiczne metody analizy L/4

. Wprowadzenie do elektrochemicznych metod analizy

. Potencjometryczne metody analizy:

. Kulometryczne metod analizy:

. Woltamperometryczne metody analizy:

. Metody chromatografii i elektroforezy Cw/2

. Wprowadzenie do metod chromatografii i elektroforezy

. Chromatografia gazowa:

. Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC):

. Chromatografia adsorpcyjna w ukladzie ciecz-cialo state;

chromatografia jonowymienna; chromatografia wykluczania;

chromatografia z ptynem w stanie nadkrytycznym; Elektroforeza:

OCOTOYL WO OT®ND

Laboratoria

1. Spektrometria mas — odmiany i zastosowania L/4;

2. Spektroskopia w podczerwieni i jej zastosowania L/4

3. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego L/4

4. Elektrochemiczne metody analizy L/4

Literatura:

A.1. wykorzystywana podczas zajec:

» Harvey, D., Analytical Chemistry 2.1. Open-access e-textbook, DePauw, University. 2016; https://chromedia.org/chromedia?
subNav=mtxojfEsHonOvmOIIEcCxBgCVhBP&waxtrapp=qoxojfEsHonOvmOIIEcCxBgCVhB&utm

» R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemble, D.L. Bryce, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych — ttumaczenie z
angielskiego.

» W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2008. Sygnatura WAT: 60924; 62697; 68421.
» A. Cyganski — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 2009. Sygnatura WAT: 65450.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

* G.W. Ewing — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

» J. Minczewski, Z. Marczenko — Chemia analityczna —t. lll — Analiza instrumentalna, PWN, Warszawa.

Efekty uczenia sie:

WIEDZA

W1/Zna i rozumie podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemii, termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki
chemicznej oraz zjawiska fizykochemiczne (kataliza, sorpcja, dyfuzja, osmoza, przemiany fazowe). Zna i rozumie podstawy oddziatywania
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promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz relacje pomiedzy strukturg zwigzkéw i ich widmami IR, 1H NMR, UV-Vis i MS./
K_Wo04

W2/Ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajaca na teoretyczne uzasadnienie wyboru metody analitycznej,
okres$lanie sktadu chemicznego substanciji lub ich mieszanin, w tym wykrycie poszczegolnych pierwiastkow lub jonéw oraz ich iloSciowe
oznaczenie. Student zna zasady pracy i rygory zwiazane z realizacjg zadan analitycznych. Zna i rozumie klasyczne metody analityczne
oraz podstawy i mozliwosci analityczne najwazniejszych metod instrumentalnych wykorzystywanych w analizie iloSciowej./ K_WO05

UMIEJETNOSCI

U1/Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy zwigzkéw chemicznych, komponowania materiatdw, okreslania ich sktadu
chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o wyniki analiz literaturowych i badan doswiadczalnych./ K_UQ3
U2/Ma umiejetno$¢ wykonania analizy ilosciowej i jakosciowej w oparciu o opracowang procedure analityczng. Umie przeprowadzi¢
analize uzyskanych wynikow pomiaréw wraz z oceng btedéw pomiarowych./ K_U07

U3/Potrafi merytorycznie opracowac problem z zakresu chemii i nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i obcojezycznej, a
takze wlasnych obserwacji i przemyslen. Potrafi w przystepny sposéb przedstawi¢ opracowany problem w formie pisemnej i ustnej,
zar6wno w jezyku polskim, jak i angielskim. Zna stownictwo techniczne z zakresu chemii./ K_U10

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1/ Ma swiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi krytycznie je oceni¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych./ K_K01

K2/ Potrafi identyfikowac i interpretowac podstawowe zjawiska i procesy spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dyscy-plin
naukowvch wiasciwvch dla kierunku studiéw./ K K02

Metody i kryteria oceniania:

Po wprowadzeniu w tematyke i terminologie w czasie wykladdéw, studenci staraja sie samodzielnie opanowaé zagadnienia korzystajac z
zalecane; literatury. Cwiczenia przeznaczone sg na wyjasnianie niezrozumialych zagadnien, czesto w formie dyskusji moderowanej przez
wyktadowce, oraz na sprawdzeniu przez wyktadowce poprawnosci rozumienia zagadnien przedstawionych w podreczniku, w formie pytan
kierowanych bezposrednio do studentéw.

Ocena z wyktadow, to w gtéwnej mierze ocena przyswojenia sobie przez studentéw terminologii zwigzanej z wspétczesng chemig
analityczng, uzyskanej przy zastosowaniu nastepujacych kryteriow:

ocena 2 — ponizej 60%;

ocena 3 — 60 + 70%;

ocena 4 — 71 + 90%;

ocena 5 — 91%. i powyzej

Oceny te moga by¢ odpowiednio modyfikowane biorgc pod uwage stopier poprawnosci udzielanych odpowiedzi. Na ocene z éwiczen
audytoryjnych sktadac sie bedzie ocena zainteresowania tematyka zaje¢ wyrazajaca sie aktywnoscig studenta/tki na zajeciach a takze
poprawnos$¢ udzielanych odpowiedzi oraz umiejetno$¢ szybkiego rozwigzania problemu w oparciu o literature. Aby uzyskac pozytywna
ocene studenci muszag udowodnié, ze zapoznali sie z z tematykg zawarta w podrecznikach i potrafig z nich korzysta¢. Ocene bardzo dobrg
uzyskuja tylko ci studenci, ktérzy opr6cz znajomosci zagadnien poruszanych w podrecznikach potrafig samodzielnie i sprawnie
rozwigzywac zadania o tematyce w nich omawianej.

Cwiczenia laboratoryjne dajg mozliwo$é sprawdzenia w praktyce wybranych zagadnieri wspotczesnej analizy chemicznej. Aby zaliczy¢
¢wiczenia laboratoryjne studenci muszg udowodnié, ze rozumiejg stosowane metody, ich podstawy fizykochemiczne, a takze przedstawic¢
sprawozdania przedstawiajgce uzyskane wyniki, tacznie z ich analiza, oraz wnioski.

» Efekty W1, W2 i umiejetnosci U1-U3 sprawdzane sg podczas ¢wiczen i laboratoriéw oraz zaliczenia koricowego.
» Efekty K1 i K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw
| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

« Jezyk angielski

Wymagania wstepne : znajomos$¢ jezyka w stopniu wystarczajacym do
czytania ze zrozumieniem tekstow naukowych i technicznych

» Chemia ogdlna i nieorganiczna

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych reakcji w chemii
nieorganicznej i rownowag chemicznych, znajomos$¢ whasciwosci
najwazniejszych zwigzkow nieorganicznych

» Chemia organiczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ mechanizmoéw podstawowych reakcji w
chemii organicznej, znajomos¢ witasciwosci najwazniejszych grup zwigzkow
organicznych

* Chemia analityczna

Wymagania wstepne: znajomo$c¢ jezyka i narzedzi chemii analitycznej oraz
zasad oznaczen analitycznych

» Chemia fizyczna

Wymagania wstepne: znajomos$c¢ zjawisk zachodzgcych w uktadach
chemicznych

* Rachunek prawdopodobiernistwa i statystyka matematyczna

Wymagania wstepne: znajomos$¢ metod wnioskowania statystycznego
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Programy

Semestr: V
Kierunek: Chemia

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

Wyktady 12/Zaliczenie,

Cwiczenie 2/Zaliczenie,
Laboratoria 16/Zaliczenie na ocene
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Autor
Dr hab. inz. Stanistaw Popiel

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 12

. Udziat w laboratoriach / 16

. Udziat w ¢wiczeniach / 2

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 2

. Przygotowanie do zaliczenia/ 10

~NOoO O WNE

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60 godz./ 2 ECTS

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene

Podpis
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