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polski

Skrécony opis:

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z fizykochemia, spektroskopig i zastosowaniami materiatéw fluorescencyjnych. Studenci
poznaja zaleznosci miedzy budowag czgsteczkowa, a wkasciwosciami fluorescencyjnymi i fosforescencyjnymi oraz efekty majace wplyw na
wiasciwosci emisyjne. Omoéwione zostang techniki spektroskopowe wykorzystywane do charakteryzacji materiatéw. Przedstawione
zostang zastosowania materiatéw fluorescencyjnych w optoelektronice, sensorach chemicznych i bioobrazowaniu. W czesci laboratoryjnej
studenci przeprowadza eksperymentalne jakosSciowe i iloSciowe badania fluorescencji oraz fosforescencii.

Opis:

Wykfady

1. Wprowadzenie do fluorescencji i podstawy spektroskopii fluorescencyjnej
Historia badan nad fluorescencjg. Diagram Jabtoriskiego oraz podstawowe procesy: fluorescencja, fosforescencja, konwersja wewnetrzna
i przejscia miedzysystemowe.

2. Fizykochemia fluorescenc;ji i fosforescencji — czes$¢ 1
Whplyw budowy czgsteczkowej na emisje i wygaszanie (struktura elektronowa, sprzezenie, efekt ciezkiego atomu). Oddziatywania i
Srodowisko: solwatochromizm oraz wptyw oddziatywan miedzyczasteczkowych.

3. Fizykochemia fluorescencji — czesc¢ 2
Uktady donor—akceptor i stany charge-transfer oraz ich zalezno$¢ od polarnosci srodowiska. Mechanizmy wygaszania fluorescencji
(dynamiczne i statyczne) oraz wprowadzenie do zjawiska emisji indukowanej agregacja.

4. Zastosowania materiatéw fluorescencyjnych
Przeglad zastosowan: bioobrazowanie, sensory chemiczne i detekcja biomolekut, optoelektronika (OLED/LED). Omdéwienie
przyktadowych materiatow i kryteriow doboru fluoroforéw do zastosowania.

5. Elementy optyczne i budowa spektrofluorymetru
Podstawowe elementy uktadu optycznego (monochromator/filtry) oraz zrédta wzbudzenia (lampy, LED, lasery — przeglad). Detekcja
promieniowania oraz typowe artefakty i btedy pomiarowe.

6. Spektrofluorymetria i pomiary wydajnosci kwantowej
Pomiary widm emisji i wzbudzenia w roztworach i w stanie statym oraz podstawy fluorescencji rozdzielczej w czasie (przeglad). Metody
wyznaczania wydajnosci kwantowej fluorescencji: metoda wzorca i sfera integracyjna.

Laboratorium:

1. Badanie widm wzbudzenia i emisji zwigzkéw organicznych. Zjawiska emisji w agregatach (AIE/ACQ).
Rejestracja i interpretacja widm emisji oraz wzbudzenia w roztworach, z oméwieniem wplywu stezenia i agregacji na intensywnos¢
Swiecenia.

2. Czas zycia fluorescencji i wygaszanie fluorescencji.
Pomiary czasu zycia fluorescencji oraz analiza wygaszania fluorescencji w ujeciu jakosciowym i ilosciowym (wykres Stern—Volmera).

3. Wydajnos¢ kwantowa fluorescencji. Pomiary w r6znych warunkach.

Wyznaczanie wydajnosci kwantowej metodg wzorca i/lub w sferze integracyjnej oraz oméwienie wpltywu warunkéw pomiaru; pomiary w
obnizonej temperaturze.
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Efekty uczenia sie:

W1 / Student ma ugruntowana, poszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu wybranej specjalnosci. / K_W01

W2 / Student ma rozszerzong wiedze na temat metod otrzymywania substancji organicznych i nieorganicznych, miedzy innymi substanciji
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0 szczegoblnych wlasciwosciach, w tym substancji niebezpiecznych. / K_W03

W3 / Student ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnych zwigzkéw organicznych wykazujacych wiasciwosci uzytkowe, znajdujacych
zastosowanie m.in. w elektronice, fotonice czy inzynierii materiatowej. / K_W08

W4 / Student ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnych zwigzkdéw organicznych wykazujacych whasdciwosci uzytkowe, znajdujgcych
zastosowanie m.in. w elektronice, fotonice czy inzynierii materiatowej. / K_W11

U1 / Student potrafi realizowac¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik i narzedzi do otrzymywania r6znego rodzaju
materiatléw organicznych i nieorganicznych. /K_U03

U2 / Student potrafi wykorzysta¢ wiedze informatyczng i chemiczng do stosowania profesjonalnego oprogramowania w analizie wynikow i
prowadzeniu symulacji zwigzanych z problemami chemicznymi. Potrafi korzysta¢ z komercyjnych pakietow chemicznych oraz baz
informacji naukowej. Potrafi stosowac¢ zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne. / K_U06

U3/ Student potrafi w sposéb krytyczny ocenié i interpretowacé wyniki eksperymentéw, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze
przedyskutowac btedy pomiarowe i wyciggng¢ wnioski. / K_U07

U4 / Student potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach. / K_U13

K1/ Student poznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przvpadku trudnosci z samodzielnvm rozwiazaniem problemu. Potrafi krvtvcznie ocenia¢ odbierane tresci. / K K01

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad - kolokwium/zaliczenie na ocene

Laboratorium - zaliczenie na ocene

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej i ustnej, zaliczenia laboratoriéw.
- Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzane w formie pisemnej i ustne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z laboratoriow.

- Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia laboratoridow: zaliczenie sprawdzianéw pisemnych
(wejsciowek), poprawny opis eksperymentéw - zatwierdzone sprawozdania laboratoryjne.

Ocena bardzo dobra (5.0)

Student wykazuje bardzo dobrg znajomos$¢ zagadniernh omawianych na wyktadzie i poprawnie rozwigzuje zadania problemowe
(interpretacja danych/widm). W laboratorium pracuje samodzielnie, wykonuje pomiary poprawnie, a sprawozdania sg kompletne i
zawierajg poprawng analize oraz trafne wnioski.

Ocena dobra (4.0-4.5)

Student opanowat materiat w stopniu dobrym i poprawnie interpretuje typowe wyniki, cho¢ w trudniejszych przypadkach moze popetniaé¢
drobne bitedy lub wymagac wsparcia. W laboratorium wykonuje ¢wiczenia poprawnie, a sprawozdania sg kompletne, z niewielkimi
niescistosciami w analizie lub wnioskach.

Ocena dostateczna (3.0-3.5)

Student zna podstawowe pojecia i rozwigzuje proste problemy, jednak ma trudnosci z pelng interpretacjg wynikéw i uzasadnianiem
wnioskow. W laboratorium wykonuje ¢wiczenia przy wsparciu prowadzgcego, a sprawozdania mogag zawiera¢ braki w opracowaniu
danych lub wnioski sformutowane ogdlnie.

Ocena niedostateczna (2.0)

Student nie opanowat podstawowych zagadnien i nie potrafi poprawnie interpretowac wynikéw lub rozwigzac¢ zadan zaliczeniowych. W
laboratorium nie wykonuje éwiczenh poprawnie i/lub nie dostarcza wymaganych sprawozdan w akceptowalnej formie.

Praktyki zawodowe:

brak

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogélna i nieorganiczna, Chemia fizyczna, Chemia organiczna, Spektroskopia
Programy

kierunki studiow: Chemia i analiza materiatéw niebezpiecznych

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktad: 12 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria: 18 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
mgr inz. Natan Rychtowicz

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obcigzanie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 12

3. Udziat w laboratoriach / 18

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 12
5. Przygotowanie do zaliczenia / 6

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 30 / 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60/ 2 ECTS
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Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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