KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Minerstwo i prace strzatowe (WTCCWCSI-MiPS)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Engineering and blasting works

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2027/2028
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Jozef Paszula

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Charakterystyka srodkéw inicjowania stosowanych w pracach strzatlowych. Technika strzelnicza w zaktadach wydobywczych. Metody
wybuchowe stosowane w gospodarce narodowej poza gornictwem. Dynamiczna

odporno$¢ materiatow konstrukcyjnych. Bezposrednie dziatanie wybuchu na elementy konstrukcji. Wybuch w osrodkach statych. Rodzaje
zagrozen otoczenia przy pracach strzalowych. Parasejsmiczne oddziatywanie na

otoczenie prac strzatowych. Sposoby i techniki ograniczenia zagrozen wynikajacych z zastosowania technik strzatowych.

Opis:

Wykfady:

1. Charakterystyka srodkow inicjowania stosowanych w pracach strzatowych /4 godziny/

Zapoznanie studentéw z zasadami realizacji i zaliczenia przedmiotu. Technika pobudzania ogniowego. Elektryczny sposéb inicjowania
wybuchu. Zalety inicjowania elektrycznego w stosunku do inicjowania ogniowego. Charakterystyka zrédet pradu. Elektryczne sieci
strzatowe. Inicjowanie z zastosowaniem lontu detonujgcego. Inicjowanie z zastosowaniem systemu NONEL. Inicjowanie za pomoca
zapalnikéw elektronicznych.

2. Technika strzelnicza w zaktadach wydobywczych /4 godziny/

Strzelanie dtugimi otworami, strzelanie rozszczepkowe, strzelanie tadunkami naktadanymi i podktadanymi. Wplyw parametréw strzelania
dtugimi otworami na ich efekt. Zastosowanie materiatow wybuchowych kruszacych i inicjujacych w gérnictwie otworowym. Roboty
strzelnicze przy drazeniu chodnikéw i podziemnej eksploatacji zt6z.

3. Metody wybuchowe stosowane w gospodarce narodowej poza gornictwem /2 godziny/

Technika prasowania wybuchowego materiatow porowatych, stosowane uktady i materialy wybuchowe. t gczenie wybuchowe materiatow
trudnych do fgczenia technikami klasycznymi, stosowane uktady i materiaty wybuchowe. Uktady kumulacyjne w gospodarce narodowej -
ciecie, perforacja.

4. Dynamiczna odporno$¢ materiatéw konstrukcyjnych /2 godziny/

Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatéw, elementy teorii sprezystosci, wptyw szybkosci odksztalcen na charakterystyki dynamiczne
materiatéw konstrukcyjnych, obcigzenie uderzeniowo-falowe.

5. Bezposrednie dziatanie wybuchu na elementy konstrukcji. Wybuch w osrodkach statych /2 godziny/

Symetria wybuchu, model rozlotu gazéw powybuchowych, dziatanie fadunkéw kontaktowych, kryterium niszczenia. Strefy oddziatywania
wybuchu w osrodku statym, fale podiuzne, poprzeczne i fale Rayleigha.

6. Rodzaje zagrozen otoczenia przy pracach strzatowych /2 godziny/

Ogolny podziat i charakterystyka zagrozen w otoczeniu prac strzatowych, drgania gruntu, latajagce odtamki, fale podmuchowe.

7. Parasejsmiczne oddziatywanie na otoczenie prac strzatowych /2 godziny/

Rézne rodzaje drgan gruntu, energia drgan, charakterystyki czasowe oddziatywan parasejsmicznych, reakcja konstrukcji, zakresy
bezpieczne drgan gruntow.

8. Sposoby i techniki ograniczenia zagrozen wynikajacych z zastosowania technik strzatowych /2 godziny/

Czynniki wptywajgce na ograniczenie zagrozen wynikajacych z zastosowania technik strzatowych.

Cwiczenia:

1. Projektowanie sieci strzatowych w systemie zapalnikoéw elektrycznych /2 godziny/

Wyznaczenia niezbednych parametréw prgdowych zrodet zasilania w systemie elektrycznego pobudzenia do detonacji w r6znych
uktadach potgczen elektrycznych.

2. Bezposredniego dziatania wybuchu na elementy konstrukcji /4 godziny/

Wyznaczenie promienia niszczenia oraz wyznaczenie niezbednej ilosci MW oraz sposobu jego umieszczenia.

3. Parametry fal podmuchowych i lecacych odtamkéw wywotanych wybuchem MW /2 godziny/

Wyznaczanie podstawowych charakterystyk fal podmuchowych oraz latajacych odtamkéw powodujacych zagrozenia w otoczeniu prac
strzatowych.

4. Parametry fal parasejsmicznych /2 godziny/

Wyznaczenie podstawowych charakterystyk fal parasejsmicznych. Ocena wplywu odlegtosci i parametréw osrodka na charakterystyki fal
parasejsmicznych.

Laboratoria:

1. Sporzadzanie sieci strzatlowych /4 godziny/

Praktyczne sporzadzanie sieci strzalowych ogniowych, elektrycznych i systemu detonac;ji ciggtej

2. Oddziatywanie wybuchu na osrodek staty /4 godziny/

Niszczenie wybranych elementow konstrukcji budowlanych

3. Technika strzatowa w zaktadach wydobywczych /8 godzin/

Zastosowanie techniki strzelniczej w wydobywczym zaktadzie odkrywkowym. Laboratorium wyjazdowe w wybranym zakfadzie wydobycia
surowcow mineralnych.
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Z. Onderka. Technika strzelnicza. Wvd. AGH. Krakow 1981.

Efekty uczenia sie:

W1 / Student uzyskuje i uporzadkowuje wiedze dotyczacg srodkow inicjowania tadunkéw materiatéw wybuchowych, potrafi interpretowac i
analizowa¢ zjawiska towarzyszace wybuchowi materiatow wybuchowych / K_W13

W?2 / Student zna problematyke bezpieczenstwa postugiwania sie materiatami niebezpiecznymi, w tym materiatami wybuchowymi / K_W14
W3 / Ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowag w zakresie prac z
materiatami wybuchowymi / K_W15

W4 / Student zna i rozumie koncepcje zrownowazonego rozwoju, w tym problematyki uzytkowania materialéw wybuchowych gérniczych o
zmniejszonej ilosci szkodliwych produktow wybuchu / K_W18

U1 / Student potrafi identyfikowac podstawowe zjawiska i procesy spoteczne i prawne towarzyszgce wykorzystaniu materialow
wybuchowych w gospodarce narodowej / K_U02

U2 / Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie z pozyskanych danych literaturowych oraz innych zrédet informaciji. Posiada podstawowa
umiejetnosé do préby krytycznej oceny rzetelnosci zrédet informacji / K_UQ9

U3/ Student potrafi wstepnie oceni¢ ekonomicznos$¢ stosowania roznych typoéw zapalnikdw oraz réznych typow materiatdéw wybuchowych
w pracach strzatlowych w gornictwie. Posiada umiejetnosci dobrania odpowiedniego $rodka inicjujgcego do konkretnej technologii
prowadzenia prac strzatowych / K_U12

U4 / Student potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzanie techniczne funkcjonujace w ramach prowadzenia prac strzatowych / K_U13

K1 / Student potrafi krytycznie okresli¢ poziom uzyskanej wiedzy i ukierunkowac kolejne etapy jej poszerzania / K_K01

K2 / Potrafi uczestniczy¢ w pracy zespotowej realizujac zadania odpowiadajgce jego umiejetnosciom / K_K02

K3 / Ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych, w tym prawnych aspektow skutkéw stosowania materiatow wybuchowych w
gospodarce narodowej.K_U12 — Student potrafi wstepnie oceni¢ ekonomicznos¢ stosowania réznych typéw zapalnikéw oraz réznych
typéw materiatow wybuchowych w pracach strzatowych w gérnictwie. Posiada umiejetnosci dobrania odpowiedniego srodka inicjujacego
do konkretnej technologii prowadzenia prac strzatowych / K K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (w postaci odpowiedzi na 5 pytan otwartych), zaliczenie
¢wiczen rachunkowych oraz uzyskania pozytywnej oceny z laboratorium.

Pytania kolokwium dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki
wyktadéw. Zestaw zawiera 5 pytan kazde oceniane na 4 pkt. Maksymalna liczba punktéw za kolokwium wynosi 20 pkt. Oceny: 11-12 pkt.
— dst, 13-14 pkt. — dst+, 15-16 pkt. — db, 17-18 pkt. — db+, 19-20 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw, badz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed
rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych przez prowadzgcego oraz oddania pisemnego
sprawozdania, zawierajagcego rozwigzania zadan rachunkowych.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych wymaga uzyskania pozytywnej oceny z ocen czastkowych za sprawdziany przed kazdymi zajeciami
oraz ocen za sprawozdania z wykonanych éwiczen laboratoryjnych.

Osiagniecie efektéow W1 — W4 i U2 oraz K3 weryfikowane jest podczas kolokwidw czastkowych, natomiast efekty U1, U3, U4, K1 i K2
sprawdzane sg w trakcie realizacji laboratoridéw i ¢wiczen.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo
dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscia
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé
zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
jednak uzupehic¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowg ocene z przedmiotu sktadajg sie: ocena z kolokwium, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposob
podejscia studenta do nauki.

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia i technologia materiatéw wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomos¢ wtasciwosci wybuchowych i uzytkowych podstawowych
grup materiatdbw wybuchowych.

Teoria materiatdw wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomo$¢ wrazliwosci i trwatosci materiatéw wybuchowych oraz charakterystyk
procesow palenia i detonac;ji

Programy
kierunek studiéw: chemia
Forma zaje€ liczba godzin/rygor

wyktad 20 godz. / zaliczenie na ocene
¢wiczenia 10 godz. / zaliczenie
laboratoria 16 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
Dr inz. J6zef Paszula
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Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach / 20

. Udziat w laboratoriach / 16

. Udziat w ¢wicz. Audytoryjnych / 10

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 16

. Przygotowanie do zaliczenia / 14

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 112/ 4
Zajecia z udzialem nauczycieli 46 / 2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 112 / 4

~NOoO O WNE

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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