KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Elaboracja materiatow wybuchowych (WTCAECSM-EMW)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Elaboration of Explosives

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Zbigniew Chytek

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://www.wtc.wat.edu.pl

Skrécony opis:

Materiaty wybuchowe i srodki przeznaczone do elaboracji. Elaboracja korpuséw bomb i pociskéw przez zalewanie. Elaboracja korpusow
pociskéw przez prasowanie. Metody deelaboracji amuniciji i utylizacji pozyskanych materiatéw wybuchowych.

Opis:

Celem wyktadoéw jest zapoznanie sie studentow z nastepujaca problematyka.

1. Charakterystyka wtasciwosci fizycznych i parametrow detonacyjnych indywidualnych materiatow wybuchowych. Mieszaniny sypkie
zawierajgce nitrozwigzki. Kompozycje sypkie amonowosaletrzane. Mieszaniny topliwe. Materiaty wybuchowe flegmatyzowane i typu PBX
(w tym plastyczne).

2. Wymagania taktyczno-techniczne stawiane tadunkowi kruszacego materiatu wybuchowego. Ogélny schemat operacji technologicznych
przygotowania i elaboracji skorup pociskéw. Napetnianie przez zalewanie. Wymagania stawiane odlewanym kompozycjom wybuchowym.
Techniki pozwalajgce na otrzymanie odlewéw MW o dobrej jakosci.

3. Napetnianie przez prasowanie - informacje podstawowe. Wykorzystanie pras hydraulicznych. Elaboracja MW za pomocag ttocznika
Slimakowego. Zdolno$¢ sprasowywania sie MW proszkowego. Obrébka fadunku kruszacego i obrébka wykanczajgca pocisku. Przyktady
zastosowania MW pochodzacych z deelaboracji amunicji.

4. Metody badan przemystowych materiatdéw wybuchowych, w tym: Stabilty Test, Gap Test, Koenen Test i USA Vented Pipe Test. Metody
badan wojskowych form uzytkowych. Techniki badan wedtug standardéw NATO (STANAG), w tym: Fast Heating, Bullet Impact, Slow
heating, Sympathetic Reaction, Shaped Charge Jet.

Cwiczenia laboratoryjne beda obejmowac nastepujace tematy.

1. Szkolenie BHP i PPoz. /2 godziny/.

2. Wytwarzanie plastycznych i flegmatyzowanych materiatéw wybuchowych /4 godziny/.

3. Wytwarzanie tadunkéw materiatéw wybuchowych metodg odlewania /4 godziny/.

4. Wytwarzanie tadunkéw materiatéw wybuchowych metoda prasowania /4 godziny/.

Literatura:

Podstawowa:

A. Maranda, J. Nowaczewski, J. Statuch, M. Syczewski, B. Zygmunt, Chemia stosowana - materiaty wybuchowe, teoria, technologia,
zastosowanie, Skrypt WAT, Warszawa 1985.

M. Budnikow, Materiaty wybuchowe i elaboracja, Wyd. MON, Warszawa 1957.

A. Maranda, Przemystowe materiaty wybuchowe, WAT, Warszawa 2010.

Uzupetniajgca:

S. Cudzito, A. Maranda, J. Nowaczewski, R. Trebinski, W.A. Trzcinski, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. WMiMPCz, Czestochowa
2000.

Efekty uczenia sie:

W1 / Zna metody elaboracji r6znego typu wyrobéw materiatami wybuchowymi / K_W01

W?2 / Zna charakterystyki fizykochemiczne i detonacyjne mieszanin wybuchowych przeznaczonych do elaboracji / K_WQ07

W3/ Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélnosci zasady bezpiecznego postepowania z materiatami wybuchowymi /
K_W13

W4 / Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej w zakresie obejmujacym sposoby produkcji amunicji / K_W14

U1 / Potrafi zaplanowac i przygotowac proces elaboracji, przestrzegajgc zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego
postepowania z substancjami niebezpiecznymi / K_U02

U2 / Potrafi zrealizowac¢ proces elaboracji, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik i narzedzi do otrzymywania réznego rodzaju
form uzytkowych o dziataniu wybuchowym/ K_U03

U3 / Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych i ustnych dotyczacych zagadnien z zakresu og6lnie pojmowanej
tematyki wytwarzania wyrobéw amunicyjnych z wykorzystaniem opracowarn polsko- i obcojezycznych / K_U08

U4 / Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod do komponowania materiatdw wybuchowych o okreslonych wtasciwosciach w oparciu o
wyniki eksperymentow / K_U09

U5 / Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach realizacji ztozonych proceséw elaboracji materiatéw wybuchowych / K_U13

K1 / Ma $wiadomo$¢é waznos$ci pozatechnicznych skutkéw wytwarzania wyrobdw o przeznaczeniu wojskowym i ich utylizacji / K K01
Metody i kryteria oceniania:

Wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych.

Wyktady - zaliczenie w formie pisemnej. Sprawdzian sklada sie z 15 pytan o charakterze opisowym, ocenianych na w skali od 0 do 3
punktéw (w sumie 45 punktdw). Zaliczenie wymaga uzyskania odpowiedniej ilosci punktow:

51 - 60% - na ocene 3,0;

61 - 70% - na ocene 3,5;

71 - 80% - na ocene 4,0;

81 - 90% - na ocene 4,5;

91 - 100% - na ocene 5,0.
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Laboratorium - zaliczenie wymaga: uzyskania pozytywnej oceny na pisemnych kolokwiach rozpoczynajacych zajecia, udzialu w wykonaniu

zadan i zaliczenia pisemnego sprawozdania ze wszystkich odbytych zajec.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3 i W4 i U1 weryfikowane jest podczas zaliczenia czesci wyktadowej, natomiast efekty U2, U3, U4, U5 i K1

sprawdzane sa w trakcie realizacii zaie¢ laboratorvinvch.
Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Formy uzytkowe materialtéw wybuchowych, Chemia i technologia materiatéw wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomos$c¢

wihasciwosci chemicznych i fizycznych materiatdw wybuchowych.
Programy
Chemia/materialy wysokoenergetyczne

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

wyktad: 16 godz. / zaliczenie na ocene
laboratorium: 14 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Zbigniew Chytek

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 16

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
3. Udziat w laboratoriach / 14

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 6
5. Przygotowanie do zaliczenia / 10

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 / 2
Zajecia z udzialem nauczycieli: 30 / 1,2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60 / 2

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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