KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Dozymetria (WTCCNCSI-Doz)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Radiation dosimetry

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2027/2028
Koordynator przedmiotu cyklu: mgr inz. Barttomiej Fliszkiewicz
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot dotyczy opisu i pomiaréw parametréw pola promieniowania jonizujgcego, metod pomiarowych i obliczeniowych okreslajacych
oddziatywanie promieniowania jonizujgcego i neutrondw z osrodkiem, jednostek stosowanych w dozymetrii oraz zasad dziatania, budowy i
zastosowan detektorow promieniowania jadrowego, a takze podstawowych zagadnien energetyki jadrowej oraz elementéw prawa
atomowego w tym bezpieczenstwa i ochrony radiologicznej.

Dozymetria opisuje takze mechanizmy oddziatywania promieniowania jonizujacego z osrodkiem fizycznym, konstrukcje i zastosowania
ogoélnodostepnych urzadzen dozymetrycznych oraz metodyke pomiaréw dozymetrycznych wraz z zasadami ochrony radiologicznej.
Opis:

Wyktad 1 - (4 godziny) informacje o przedmiocie, przypomnienie wiadomosci z fizyki jadrowej, przemiany jgdrowe, schematy rozpadow,
widma promieniowania, prawo rozpadu promieniotworczego. Rodzaje promieniowania jonizujgcego, oddziatywanie promieniowania z
materig, zasieg promieniowania, potencjat hamowania,

Wyktad 2 - (4 godziny) uktady do detekcji promieniowania jonizujgcego, rodzaje detektoréw promieniowania: detektory z wypetnieniem
gazowym, detektory scyntylacyjne, potprzewodnikowe, detektory neutronéw, inne detektory promieniowania.

Wyktad 3 - (6 godzin) spektroskopia promieniowania jonizujgcego, mechanizm powstawania widma promieniowania gamma,
spektroskopowa analiza jakosciowa i iloSciowa, kalibracja uktadéw spektroskopowych, Zrédta promieniowania jonizujgcego, efekty majace
wplyw na pomiary promieniowania, zroéda bledéw, manualna analiza widma promieniowania gamma.

Wyklad 4 - (4 godziny) wielko$ci dozymetryczne, dawki promieniowania jonizujacego, zasady ochrony radiologicznej, obliczenia
dozymetryczne, elementy ustawy Prawo Atomowe, pomiary przy pomocy przeno$nych dozymetréw.

Wyktad 5 - (2 godziny) medyczne i niemedyczne zastosowania promieniowania jonizujgcego, obrazowanie medyczne, pozytonowa
tomografia emisyjna, scyntygrafia, radioterapia, radiacyjne utrwalanie zywnosci, radiacyjne wywotywanie mutacji roslin, mierniki poziomu,
defektoskopia radiacyjna.

Wyktad 6 - (2 godziny) oddziatywanie promieniowania jonizujacego na organizmy zywe, mechanizm powstawania rodnikéw, uszkodzenia
DNA, wplyw uszkodzen na komérki organizmu, efekty stochastyczne, efekty deterministyczne, narazenie na promieniowanie jonizujgce w
Polsce.

Wyktad 7 — (6 godzin) Python w obliczeniach dozymetrycznych i analizie widma promieniowania gamma

Wyklad 8 - (2 godziny) Wyktad goscinny z ekspertem

Cwiczenia 1 - (2 godziny) obejmujg obliczenia aktywnosci zrodet promieniowania oraz réznych dawek i mocy dawek.

Cwiczenia 2 - (2 godziny) obejmujg obliczenia dawek i mocy dawek pochodzacych od réznego rodzaju promieniowania oraz obliczenia
dotyczgce projektowania oston przed promieniowaniem jonizujgcym

Cwiczenia 3 - (2 godziny) obejmuija obliczenia zwigzane z narazeniem ludzi na promieniowanie jonizujace w $wietle obowiazujacych
przepiséw prawa.

Cwiczenia 4 - (2 godziny) obejmuija obliczenia gestosci strumienia czastek i energii oraz obliczenia zwigzane ze statystyka pomiaréw
dozymetrycznych.

Cwiczenia 5 - (2 godziny) kolokwium zaliczeniowe.

Laboratoria 1 - (4 godziny) obejmujg wyznaczanie charakterystyk licznika gazowego i scyntylacyjnego.

Laboratoria 2 - (4 godziny) obejmujg pomiary widm promieniowania gamma réznych zrédet promieniowania gamma.
Laboratoria 3 - (4 godziny) obejmujg okreslanie wtasciwosci ochronnych réznych materiatléw przed neutronami.

Laboratoria 4 - (4 godziny) obejmujg pomiary widma prébek ciektych za pomoca licznika ciektoscyntylacyjnego.

Laboratoria 5 - (4 godziny) obejmujg pomiary dawki promieniowania gamma i neutronowego przy uzyciu recznych dozymetrow.

Razem: 30 godzin wyktadoéw, 10 godzin éwiczen rachunkowych i 20 godzin ¢wiczen laboratoryjnych.

Literatura:

Douglas McGregor, J. Kenneth Shultis - Radiation Detection. Concepts, Methods and Devices

Nicholas Tsoulfanidis, Sheldon Landsberger - Measurement & detection of radiation

Syed Naeem Ahmed - Physics & Engineering of Radiation Detection

Glenn F. Knoll - Radiation Detection and Measurement

David Jenkins - Radiation Detection for Nuclear Physics

Bozena Gostkowska - Ochrona Radiologiczna. Wielkosci, jednostki, obliczenia

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Radiation Biology: A Handbook for Teachers and Students, Training Course Series No.
42, 1AEA, Vienna (2010)

Kontrola napromienienia wojsk w SZRP. Instrukcja, Chem 404/2010

Margherita Venturi, Mila D’Angelantonio - Applications of Radiation Chemistry in the Fields of Industry, Biotechnology and Environment
Hisaaki Kudo - Radiation Applications

Brent Burbridge - Undergraduate Diagnostic Imaging Fundamentals

https://openmedscience.com/

Efekty uczenia sie:

W1 Student zna podstawowe wielko$ci i jednostki dozymetryczne oraz
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zaleznosci miedzy nimi. K_W07, K_W08

W?2 Student zna powszechnie stosowane detektory promieniowania

jonizujgcego oraz urzadzenia i aparature dozymetryczna, ich przeznaczenie, budowe, charakterystyki pracy oraz zasady uzytkowania.
K_W04, K_W10, K_W12

W3 Student zna skutki oddziatywania promieniowania jonizujgcego

z materig, w szczegolnosci defekty radiacyjne i skutki biologiczne. K_W13

U1 Student potrafi dokonac statystycznej analizy wynikéw prowadzonych pomiaréw dozymetrycznych. K_U04

U2 Student umie wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki pracy wybranych detektoréw promieniowania jonizujgcego oraz dobrac
parametry ich pracy. K_U06

U3 Student umie dokonac obliczen zwigzanych z ostabieniem promieniowania jonizujgcego oraz stosowaniem oston przed nim. K_U11
K1 Student potrafi pracowac i wspotdziataé w grupie i jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie identyfikacji skazen
promieniotworczvch. K K02

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz ¢wiczen rachunkowych oraz
przedstawienie pracy grupowe;.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: jednego lub dwdch kolokwiéw polegajacych na rozwigzywaniu zadan z zakresu dozymetrii i ochrony
radiologicznej;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw z zakresu teorii do poszczegélnych éwiczeri laboratoryjnych oraz
sprawozdan z wykonanych éwiczen laboratoryjnych;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej;

efekty W1, U1, U3 - sprawdzenie na éwiczeniach;

efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 - sprawdzenie podczas ¢wiczen laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3, U1, U3, K1 - sprawdzenie podczas egzaminu.

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka / znajomos$¢ podstawowych zagadnien statystyki oraz metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Fizyka, Fizyka jagdrowa / znajomos$¢ zagadnien zwigzanych ze statystycznym charakterem rozpadu promieniotwdrczego oraz znajomos$c¢
wihasciwosci promieniowania jonizujgcego i podstawowych mechanizmoéw jego oddziatywania z materia.

Programy
CHEMIA / MATERIALY NIEBEZPIECZNE | RATOWNICTWO CHEMICZNE

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 30/X;

C 10/+;

L 20/+

Razem 60 godzin

Autor
dr inz. Barttomiej Fliszkiewicz

Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach / 30

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

. Udziat w ¢wiczeniach / 10

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 10

. Udziat w laboratoriach / 20

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 10
. Przygotowanie do egzaminu / 12

. Udziat w egzaminie /2

O~NO U, WN P

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 108/4 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 60/2.5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 108/4 ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
DomysIny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: WTCCNCSI-Doz, w cyklu: 2027/28L, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 2 z 2 26.11.2025 12:34



