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Skrécony opis:

Ogolna charakterystyka i podziat bojowych $rodkéw trujgcych (BST). Zwiazki paralityczno-drgawkowe. Srodki trujace o dziataniu
nekrozujagcym. Zwigzki chemiczne o wiasciwosciach psychotoksycznych. Substancje o dziataniu fitotoksycznym. Draznigce BST.
Ogolnotrujagce i duszace BST. Toksyny. Srodki odkazajace. Zjawiska fizyko-chemiczne w procesach odkazania.

Opis:

WYKLADY:

1. Ogolna charakterystyka i podziat bojowych srodkéw trujgcych (BST). Charakterystyka wtasciwosci toksycznych poszczegoélnych grup
BST (wg podziatu toksykologicznego). Podstawowe pojecia toksykologii. Jednostki i miary toksycznosci. Mechanizm zatrucia. Zalezno$¢
miedzy objawami zatrucia, a wchionieta dawka.

2. Zwigzki paralityczno-drgawkowe. Alkilofluorofosfoniany. Zwigzki fosforoorganiczne szeregu V.

3. Srodki trujgce o dziataniu nekrozujgcym. Iperyt siarkowy. Homologi i analogi iperytu siarkowego. Iperyty azotowe. Alkilo- i
arylodichloroarsyny. Luizyt.

4. Zwigzki chemiczne o wtasciwosciach psychotoksycznych.

5. Substancje o dziataniu fitotoksycznym. Draznigce BST.

6. Ogolnotrujgce i duszace BST

7. Toksyny

8. Unieszkodliwianie fosforoorganicznych, nekrozujgcych i draznigcych BST.

9. Srodki odkazajace.

10. Zjawiska fizyko-chemiczne w procesach odkazania

LABORATORIA:

1. Przydziat stanowisk pracy i sprzetu laboratoryjnego; szkolenie z zakresu BHP podczas pracy z BST i ich imitatorami
2. Unieszkodliwianie nekrozujgcych i draznigcych BST

3. Badania srodkow odkazajacych

4. Badanie zjawisk fizyko-chemicznych w procesach odkazania

Literatura:

Podstawowa:
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Uzupetniajaca:

1. Praca zbiorowa, "Konwencja o zakazie prowadzenia badan, produkcji, sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz o zniszczeniu jej
zapasow", Haga 1995, Sygnatura: S-53510

2. Leszek Konopski, Historia broni chemicznej, Bellona, Warszawa 2009

3. Praca zb. (Z. Witkiewicz - Red.) 1000 stéw o chemii i broni chemicznej, wydawnictwo MON, Warszawa 1987: S-48763

4. E. Crody, Bron chemiczna i biologiczna. Raport dla obywatela. Tlumaczenie z angielskiego. WNT, Warszawa 2003, Sygn. 59220.
5. T.C. Marrs, R.L. Maynard, F.R. Sidel (Eds.) Chemical Warfare Agents. Toxicology and treatment, 2nd Edition, Wiley & Sons -2007.
Sygn. 64593.

6. R.C. Gupta (Ed.), Handbook of Toxicology of CWAs, 3-rd edition, Academic Press, 2020.

Efekty uczenia sie:

WIEDZA

W1/ Zna i rozumie klasyfikacje, nazewnictwo i sposoby zapisywania wzoréw zwigzkoéw organicznych. Zna mechanizmy reakcji
organicznych i podstawowe techniki syntezy organicznej, a takze metody wydzielania i oczyszczania zwigzkéw organicznych. Zna
wiasdciwosci i metody otrzymywania podstawowych klas zwigzkéw organicznych./ K_WO03

W2/ Ma uporzadkowang wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajgca analize i interpretacje typowych dla danej specjalnosci
zjawisk i procesow./ K_W13

W3/ Posiada wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z materiatami
niebezpiecznymi./ K_W14

UMIEJETNOSCI

U1/ Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy zwigzkéw chemicznych, komponowania materiatow, okreslania ich sktadu
chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o wyniki analiz literaturowych i badan doswiadczalnych./ K_U03
U2/ Umie mierzyc¢ i oblicza¢ istotne parametry materiatéw, zjawisk i proceséw chemicznych. Rozwigzuje proste zadania zwigzane z
realizacjg proceséw jednostkowych w produkcji. Umie prze-prowadzi¢ pomiary wielkosci fizykochemicznych. Potrafi oceni¢ uzyskany
wynik pomiaru z punktu widzenia doktadnosci i precyzji./K_U04

U3/ Umie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg pomiarowa do wyznaczania wybranych wielkosci i zaleznosci
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fizykochemicznych./K_U06
U4/ Ma umiejetnos$¢ wykonania analizy ilosciowej i jakosciowej w oparciu o opracowang procedure analityczng. Umie przeprowadzié¢
analize uzyskanych wynikow pomiaréw wraz z oceng btedéw pomiarowych./K_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1/ Ma swiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi krytycznie je oceni¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych./K_KO01

K2/ Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespotowych i ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zawodowa./K_K02

K3/ Ma swiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na bezpieczehstwo i
Srodowisko podczas cateao cvklu zvcia wvtwordw tei dziatalnosci./K K07

Metody i kryteria oceniania:

« Zaliczenie ¢wiczen: w trakcie ¢wiczen przeprowadzone zostang dwa sprawdziany pisemne; Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest
uzyskanie oceny minimum 3.0 z kazdego sprawdzianu pisemnego. Ocena koncowa z ¢wiczenh jest srednig arytmetyczng z obu
sprawdzianow pisemnych

» Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: oceny ze sprawdzianow ustnych przed kazdym z ¢wiczen + oceny ze sprawozdan. Ocena zaliczenia
jest $rednig ze wszystkich ocen.

» Egzamin z przedmiotu: pisemne; mozna przystapi¢ pod warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych. Egzamin ma charakter testu
sktadajgcego sie z kilkudziesieciu pytan, na ktére nalezy udzieli¢ odpowiedzi. W przypadku niezadowalajgcego wyniku testu przewidziane
jest dodatkowe zaliczenie ustne.

Ocena z wyktadow, to w gtdwnej mierze ocena przyswojenia sobie przez studentéw terminologii zwigzanej z chemia srodkow trujacych,
uzyskanej przy zastosowaniu nastepujacych kryteriéw:

ocena 2 — ponizej 60%;

ocena 3 — 60 + 70%;

ocena 4 — 71 + 90%;

ocena 5 — 91%. i powyzej

Oceny te moga by¢ odpowiednio modyfikowane biorgc pod uwage stopien poprawnosci udzielanych odpowiedzi.

Osiggniecie efektow W1, W2 i W3 jest weryfikowane podczas zapowiadanych sprawdziandw oraz egzaminu koricowego.
Osiagniecie efektéw U1 - U4 sprawdzane bedzie w czasie ¢wiczen audytoryjnych i éwiczen laboratoryjnych. Efekty K1, K2 i K3 beda
oceniane w czasie ¢wiczen laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

» Chemia ogolna i nieorganiczna; wym. wstepne: zna podstawowe prawa chemii ogdinej

» Chemia organiczna; wym. wstepne: zna podstawy chemii organicznej na poziomie akademickim

» Chemia fizyczna; wym. wstepne: zna podstawowe prawa chemii fizycznej

» Chemia analityczna; wym. wstepne: zna podstawy chemii analitycznej

* Analiza instrumentalna; wym. wstepne: potrafi obstugiwa¢ podstawowe przyrzady wykorzystywane w analizie instrumentalnej i potrafi
prowadzi¢ odpowiednie obliczenia stosowane podczas analizy instrumentalnej

Programy

Semestr: VI
Kierunek: chemia

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

Wyktady: 32 godzin - egzamin;
Cwiczenia: 6 godz - zaliczenie;
Laboratorium: 8 godzin - zaliczenie

Autor
dr hab. inz. Stanistaw Popiel
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Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 32

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
. Udziat w ¢wiczeniach 6

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6

. Udzial w laboratoriach 8

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8
. Przygotowanie do egzaminu 16

. Udziat w egzaminie 2

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 /3
Zajecia z udzialem nauczycieli: 48 /2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 88 /3

O~NO O~ WNPE

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin

Podpis
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