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Skrécony opis:

Atom i czasteczka. Spektroskopowe metody okreslania budowy zwigzkéw organicznych. Podstawowe grupy zwigzkéw organicznych :
alkany, alkeny i alkiny; halogenki alkilowe; alkohole, etery, epoksydy i ich analogi siarkowe; zwigzki metaloorganiczne, zwigzki
aromatyczne; aldehydy, ketony i kwasy karboksylowe; aminy; fenole; zwigzki nitrowe; cukry; makromolekuty; aminokwasy, biatka, kwasy
nukleinowe; metody otrzymywania, wtasciwosci, reakcje, zastosowanie. Mechanizmy reakcji zwigzkéw organicznych.

Opis:

Regulamin pracowni, zasady zaliczenia przedmiotu i BHP / 2godz.

Pokaz szkta laboratoryjnego, montazu uktadu reakcyjnego, technik rozdzielania i oczyszczania, w tym: krystalizacja, pomiar temperatur
przejs¢ fazowych metodg termomikroskopowa, destylacja prosta i frakcjonowana pod cisnieniem atmosferycznym / 6godz.

Studenci majg do wykonania 4 preparaty z 16 dostepnych. Preparaty dobiera prowadzacy zajecia majgc na uwadze, aby Student
przynajmniej raz wykonat krystalizacje, destylacje oraz sgczenie pod obnizonym cidnieniem / 68godz.

Lista dostepnych preparatow:

|. Reakcje redox — synteza

. propylobenzen

. kwas 4-nitrobenzoesowy

. kwas 4-propylobenzoesowy

. benzhydrol

. Reakcje substytucji elektrofilowej — synteza:

. propiofenon

. cyjanek-4-nitrobenzylu

. 4-metoksyoktanoilobenzen

8. jodobenzen

lll. Reakcje substytucji nukleofilowej — synteza:

9. jodek heptylu

10. 4-heptyloksyfenol

11. kwas 4-heptyloksybenzoesowy

12. octan 4-hydroksybifenylu

IV. Reakcje inne — synteza:

13. kwas 4-metoksycynamonowy

14. cykloheksen

15. propionian butylu

16. benzanilid
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Efekty uczenia sie:

Numer/Opis/Odniesienie do efektow kierunkowych

W1 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii ogélnej oraz chemii nieorganicznej. Zna i rozumie wspétczesne poglady na budowe
materii, w tym na budowe atomu, czasteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢ réwnania reakcji chemicznych. Zna
nazewnictwo chemiczne oraz zastosowania pierwiastkow i ich zwigzkéw. K_W02

W?2 Zna i rozumie podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci termo-chemii, termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki
chemicznej oraz zjawiska fizykochemiczne (kataliza, sorpcja, dyfuzja, osmoza, przemiany fazowe). Zna i rozumie podstawy oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz relacje pomiedzy strukturg zwigzkéw i ich widmami IR, 1H NMR, UV-Vis i MS.
K_Wo03

W3 Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajgca analize i interpretacje typowych dla danej specjalnosci
zjawisk i procesow. K_W13

U1 Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy zwigzkéw chemicznych, komponowania materiatéw, okreslania ich sktadu
chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o wyniki analiz literaturowych i badan doswiadczalnych. K_U03
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U2 Umie mierzy¢ i oblicza¢ istotne parametry materiatéw, zjawisk i proceséw chemicznych. Rozwigzuje proste zadania zwigzane z
realizacjg proceséw jednostkowych w produkcji. Umie przeprowadzi¢ pomiary wielkosci fizykochemicznych. Potrafi oceni¢ uzyskany wynik
pomiaru z punktu widzenia doktadnosci i precyzji. K_U04

U3 Umie zaprojektowac i zbudowac prosta instalacje laboratoryjng oraz przeprowadzi¢ synteze Srednio ztozonych zwigzkéw chemicznych.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania eksperymentalne wtasciwosci uzytkowych materialéw. K_U05

U4 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac¢ z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych danych oraz ma podstawowa zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji. K_U09

U5 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
Potrafi opisa¢ matematycznie proste problemy z zakresu chemii, inzynierii i technologii chemicznej. Umie dokona¢ krytycznej analizy
wynikow obliczen teoretycznych oraz zweryfikowac je w oparciu o badania eksperymentalne. K_U11

U6 Potrafi oceni¢ przydatnosé¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania prostego zadania z zakresu syntezy zwigzkéw chemicznych,
komponowania materiatéw, okreslania ich sktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych. K_U14

K1 Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi krytycznie je oceni€. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych. K_K01

K2 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespotowych i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zawodowa. K_K02

K3 Zdaje sobie sprawe z ciagtego postepu wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych. K_K05

K4 Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i
Srodowisko podczas cateao cvklu zvcia wvtwordw tei dziatalnosci. K_KO7

Metody i kryteria oceniania:

1. Warunkiem bezwzglednym do przystapienia do zaje¢ praktycznych jest zapoznanie sie z regulaminem pracowni oraz zasadami BHP.
Kazdy Student musi podpisaé zobowigzanie do przestrzegania regulaminu i przepiséw BHP.

2. Warunkiem przystagpienia do syntezy preparatu jest zdanie kolokwium wejsciowego (pisemnego lub ustnego) sprawdzajgcego
znajomos$c¢ podstaw teoretycznych zwigzanych z zaplanowanag reakcjg oraz jej poszczegélnymi etapami. Weryfikowana moze by¢ réwniez
znajomosc technik obrébki poreakcyjnej i oczyszczania produktow zaplanowanej reakcji. Student powinien umie¢ samodzielnie ztozy¢
ukiad reakcyjny.

3. Wymagania teoretyczne zawiera instrukcja danego preparatu.

4. Zaliczenie syntezy preparatu polega na przeprowadzeniu reakcji zgodnie z instrukcja, zachowaniem zasad BHP. Koniecznym jest
okreslenie czystosci otrzymanego zwigzku, a nastepnie sporzadzenie sprawozdania. Wymagane jest prowadzenie dziennika
laboratoryjnego w 16-kartkowym zeszycie.

5. Student sporzadza sprawozdanie odrecznie, wg wzoru zaprezentowanego przez Prowadzacego. Sprawozdanie jest praca
indywidualna.

6. Sprawozdanie z wykonanej syntezy Student przedstawia Prowadzgcemu przed rozpoczeciem syntezy kolejnego preparatu.

7. Warunkiem zaliczenia pracowni jest:

- zaliczenie wiedzy z zakresu technik laboratoryjnych (odpowiedz ustna) opisanych we wskazanej literaturze, obejmujgcej nastepujace
zagadnienia:

a) podstawowe rodzaje aparatury szklanej,

b) tgczenie elementéw szklanych, montowanie aparatury,

c) sposoby ogrzewania,

d) sposoby chtodzenia,

e) oczyszczanie zwigzkOw organicznych (w tym: destylacja pod cisnieniem

atmosferycznym, destylacja frakcyjna, destylacja pod zmniejszonym ci$nieniem, destylacja z parg wodna, krystalizacja, sublimacja,
ekstrakcja, srodki suszace);

- opracowanie metody syntezy jednego zwigzku na podstawie zebranej literatury i zaprezentowanie tego w formie sprawozdania wraz z
odnosnikiem do oryginalnego zZrédia literaturowego.

9. Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng uzyskanych ocen, przy czym nie dopuszcza sie aby ktérakolwiek z ocen czastkowych byta
negatywna.

10. Za prace niezgodng z BHP Student moze mie¢ obnizong ocene koncowa z przedmiotu lub zosta¢ usuniety z zaje¢ laboratoryjnych.
Powtérne nieprzestrzeganie przepiséw BHP bedzie skutkowaé usunieciem Studenta z grupy laboratoryjnej i koniecznoscia odrobienia
laboratoriéw z innag grupa szkoleniowa lub w kolejnym roku akademickim.

11. Usprawiedliwienie nieobecnosci odbywa sie na podstawie zwolnienia lekarskiego przedstawionego kierownikowi pracowni, ktory
dopuszcza do wykonania syntezy preparatu w innym terminie.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie zaprojektowac i zbudowac prosta instalacje laboratoryjng do syntezy zwigzkéw organicznych. Potrafi oceni¢ przydatnosé
rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania prostego zadania z zakresu syntezy oraz oczyszczania zwigzkéw organicznych. Umie
postugiwac sie aparaturg analityczng typowa dla zwigzkéw organicznych. Umie przeprowadzi¢ proste reakcje syntezy zwigzkow
organicznych. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi znalez¢ rozwigzanie prostego problemu z zakresu syntezy
zwigzkow organicznych. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace whasna.

4,0 (db), Umie zaprojektowac i zbudowac Srednio skomplikowana instalacje laboratoryjng do syntezy zwigzkéw organicznych. Potrafi
oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania $rednio skomplikowanego zadania z zakresu syntezy oraz oczyszczania
zwigzkow organicznych. Umie postugiwac sie aparaturg analityczng typowa dla zwigzkéw organicznych. Umie przeprowadzi¢ Srednio
zlozone reakcje syntezy zwigzkow organicznych. Stosuje ze zrozumieniem zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi znalez¢
rozwigzanie $rednio ztozonego problemu z zakresu syntezy zwigzkéw i organicznych. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng
oraz jest gotowy podporzgadkowac sie zasadom pracy w zespole.

5,0 (bdb), Umie zaprojektowac i zbudowac ztozong instalacje laboratoryjng do syntezy zwigzkéw organicznych. Potrafi oceni¢ przydatnosé
rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania zawansowanego zadania z zakresu syntezy oraz oczyszczania zwigzkow organicznych.
Biegle postuguje sie postugiwac sie aparaturag analityczna typowa dla zwiazkéw organicznych. Umie przeprowadzi¢ ztozone reakcje
syntezy zwigzkOw organicznych. Stosuje ze zrozumieniem zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, dajac przyktad innym. Potrafi znalez¢
rozwigzanie ztozonego problemu z zakresu syntezy zwigzkdw i komponowania mieszanin wybuchowych, prochéw i paliw rakietowych. Ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace whasng oraz jest gotowy podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole i ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania

Praktyki zawodowe:
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brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogélna i nieorganiczna
Chemia fizyczna
Matematyka

Programy

kierunek: chemia

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

76 godz. laboratorium /zaliczenie na ocene / V semestr

Autor

dr inz. Piotr Harmata

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w laboratoriach / 76

2. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 60
3. Przygotowanie do zaliczenia / 14

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/ 5
Zajecia z udziatem nauczycieli: 76 / 3

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 150 / 5
Zajecia o charakterze praktycznym: 136 / 4,5

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domys$iny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
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