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Skrécony opis:

Podstawowe prawa chemiczne. Budowa atomu, czasteczki, wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe.

Stechiometria, roztwory i rownowaga w roztworach wodnych. Podstawy kinetyki i statyki chemicznej. Podstawy termodynamiki.
Wiasciwosci pierwiastkéw i ich zwigzkéw. Chemia w $rodowisku cztowieka.

Opis:

1. Podstawy chemii.

Zadania i zakres chemii. Prawa chemiczne. Prawo zachowania masy. Prawo stosunkéw statych. Zwigzek chemiczny. Prawo stosunkow
wielokrotnych. (W 4 godz. +C 4 godz.)

2. Atomy, pierwiastki i ukltad okresowy. Teoria atomistyczna Daltona. Czastki subatomowe. Masa atomowa. Jednostka masy atomowe;j.
Teoria Bohra. Liczby kwantowe. Dwoista natura elektronéw. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Réwnanie falowe Schrodingera.
Orbitale atomowe. Zakaz Pauliego. Reguta Hunda. Kolejno$¢ obsadzania poziomow energetycznych. Pierwiastki chemiczne. Uktad
okresowy pierwiastkéw. (W 6 godz. +C 2 godz.)

3. Czasteczki i wigzania chemiczne.

Budowa czasteczki chemicznej. Wigzania chemiczne, podstawy teorii wigzan

walencyjnych, zatozenia teorii orbitali molekularnych. Podstawowe typy wigzan chemicznych: wigzanie jonowe, wigzanie kowalencyjne,
wigzanie kowalencyjne spolaryzowane, wigzanie koordynacyjne, wigzanie metaliczne. (W 4 godz. +C 4 godz.)

4. Stechiometria.

Reakcje chemiczne. Stopien utlenienia. Utlenianie i redukcja. Stopien utlenienia, a nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych. Bilansowanie
réwnan chemicznych. Obliczenia z zastosowaniem réwnar chemicznych. Réwnowaznik. (W 2 godz. +C 8 godz.)

5. Roztwory i rbwnowagi w roztworach wodnych.

Stezenie. Elektrolity. Reakcje w roztworach. Obliczenia z wykorzystaniem statej dysocjacji. Dysocjacja wody, pH. Miareczkowanie i
wskazniki. Roztwory buforowe. Jony kompleksowe. lloczyn rozpuszczalnosci. Amfoterycznos¢. Hydroliza. (W 2 godz. +C 10 godz.)

6. Podstawowe pojecia termodynamiki chemiczne;j.

Pojecie ukladu. Energia wewnetrzna. | zasada termodynamiki.

Funkcje stanu. Entalpia. Pojemnos¢ cieplna uktadu pod statym cisnieniem i w statej objetosci. Il zasada termodynamiki. Entropia. Energia
swobodna. Entalpia swobodna. Ciepto reakcji. (W 4 godz.)

7. Podstawy kinetyki.

Szybkos¢ reakcji. Rzad reakcji. Mechanizm reakcji. Czasteczkowos¢ reakcji. Réwnania kinetyczne reakcji chemicznych. Zaleznos¢
szybkosci reakcji od temperatury. Akt reakcyjny oraz zespot reakcyjny aktywny. Teorie szybkosci reakcji. (W 4 godz.)

8. Podstawy statyki chemicznej.

Reakcje odwracalne. Prawo dziatania mas. Potencjal chemiczny. Termodynamiczna stata rownowagi. Wyznaczanie statych réwnowagi.
Temperaturowa zalezno$¢ statych rownowagi. (W 2 godz. +C 4 godz.)

9. Wodér, metale alkaliczne (litowce) i metale ziem alkalicznych (berylowce). (W 4 godz.)

10. Pierwiastki grupy 13. (W 2 godz.)

11. Pierwiastki grupy 14. (W 4 godz.)

12. Pierwiastki grupy 15. (W 4 godz.)

13. Pierwiastki grupy 16. (W 4 godz.)

14. Pierwiastki grupy 17. (W 2 godz.)

15. Pierwiastki przejsciowe. (W 8 godz.)

16. Pierwiastki grupy 18. (W 2 godz.)

17. Chemiczne $rodowisko czlowieka. (W 2 godz.)

Literatura:

Podstawowa:

1. A. Bielanski; Podstawy chemii nieorganicznej; 2010

Uzupetniajaca:

1. P.A. Cox Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna; 2006

2. F. A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy; 1995

3. red. A. Sliwa Obliczenia chemiczne. Zbiér zadar z chemii ogélnej, analitycznej i nieorganicznej; 1970

4. A. Jabtonski, "Obliczenia w chemii nieorganicznej"; O W PWr. 2002

5. H. Calus, ,,Podstawy obliczerh chemicznych"; WNT 1987

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektdw kierunku

W1 /Ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii og6inej oraz chemii nieorganicznej./K_W02

W?2 /Posiada wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z materiatami
niebezpiecznymi./ K_W14

W3 /Zna i rozumie koncepcje zréwnowazonego rozwoju i podstawowe zagadnienia dotyczace chemii przyjaznej cztowiekowi i otoczeniu./
K_W18
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U1l /Ma umiejetnos$¢ wykonania analizy iloSciowej i jakosciowej w oparciu o opracowang procedure analityczng. Umie przeprowadzié¢
analize uzyskanych wynikow pomiaréw wraz z oceng btedéw pomiarowych./ K_UQ7

U2 /Potrafi merytorycznie opracowaé problem z zakresu chemii i nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i obcojezycznej, a
takze wlasnych obserwaciji i przemyslen. Po-trafi w przystepny sposéb przedstawi¢ opracowany problem w formie pisemnej i ustnej,
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Zna stownictwo techniczne z zakresu chemii./ K_U10

U3 /Potrafi krytycznie przeanalizowaé¢ sposoby funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych z zakresu syntezy, analizy i
technologii chemicznej, w tym chemii i technologii materiatow niebezpiecznych./ K_U13

K1 /Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych/ K_K05

K2 /Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci (zwtaszcza w dziatalnosci gospodarczej) oraz
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢./ K_KO06

K3 /Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i
Srodowisko nodczas cateao cvklu zvcia wvtwordw tei dziatalnosci./ K K07

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem koniecznym przystapienia do egzaminu, jest pozytywne zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych. Osoba, ktdra nie zaliczyta ¢wiczenh
otrzymuje ocene niedostateczng z egzaminu.

Pierwsza czes$¢ egzaminu przeprowadzana jest w formie pisemnej, w ktérym student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi,
aby by¢ dopuszczonym do egzaminu ustnego.

Efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 i K2 sprawdzane sg na egzaminie pisemnym i podczas egzaminu ustnego.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg po uzyskani przynajmniej 60% punktow z zadan na kazdym z trzech czgstkowych sprawdzianéw
pisemnych.

ocena 2 - ponizej 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 - 60 + 65% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 - 66 + 75% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 - 76 + 85% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 - 86 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 - 91% i powyzej poprawnych odpowiedzi;

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw
| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia; Wymagania wstepne: poziom szkoty $redniej;
Fizyka; Wymagania wstepne: poziom szkoty $redniej;
Matematyka; Wymagania wstepne: poziom szkoty Sredniej;

Programy
Chemia / Materialy wybuchowe i pirotechnika; Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne;

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 60/x; C 30/+

Autor

prof. dr hab. inz. Krzysztof Czuprynski
Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach /60

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 50
. Udziat w ¢wiczeniach / 30

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen /28

. Przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen / 30

. Przygotowanie sie do egzaminu / 40

. Udziat w egzaminie/ 2

Godz. / ECTS

1. Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 240/ 8
2. Zajecia z udziatem nauczyciela 92 / 5

3. Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 240/ 8
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Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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