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Zaliczenie na ocene
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Skrécony opis:

Podstawowe zagadnienia chemii analitycznej. Odczynniki, aparatura i zasady pracy w laboratorium analitycznym. Parametry
charakteryzujace metody analityczne. Metody analizy makro — analiza wagowa i objetosciowa (oparta na reakcjach: protolitycznych,
redoks, strgcania zwigzkow trudno rozpuszczalnych, tworzenia kompleksow).

Pobieranie i przygotowanie prébki analitycznej. Problemy analizy sladowej. Techniki rozdzielan makr-makro i makro-mikro z
wykorzystaniem metod: ekstrakcji, selektywnego strgcania zwigzkéw trudno rozpuszczalnych, wymiany jonowej, lotnosci substancji.
Standaryzacja i kalibracja metod analitycznych. Bledy w analizie chemicznej. Zasady dobrej praktyki laboratoryjnej. Obliczenia w chemii
analitycznej.

Opis:

Laboratorium / Samodzielne wykonanie przez studentéw oznaczen ilosciowych analitéw w prébkach przygotowanych przez prowadzacego
laboratorium, prowadzenie przez studentéw dziennika laboratoryjnego.

. Wagowe oznaczenie niklu w postaci dimetyloglioksymianu niklu

. Oznaczanie weglanéw obok wodorotlenkéw metoda Wardera

. Oznaczanie potasu w siarczanie potasu z zastosowaniem wymiany jonowej i miareczkowania alkalimetrycznego

. Kompleksometryczne oznaczanie magnezu.

. Manganometryczne oznaczanie wapnia

. Jodometryczne oznaczanie miedzi

. Bromianojodometryczne oznaczanie fenolu

. Oznaczanie chlorkéw metoda Volharda

. Spektrofotometryczne oznaczanie Sladowych zawartosci zelaza

i niklu obok siebie po rozdzieleniu metoda ekstrakcyjna
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iteratura uzupetniajgca:
1. J. Namiesnik (red), Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, WNT 2000
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3. Praca zbiorowa: red. P. Konieczka, J. Namies$nik ,Ocena i kontrola jakosci wynikdw pomiaréw analitycznych”, WNT, Warszawa 2007.
4. E. Bulska, Metrologia chemiczna. Sztuka prowadzenia pomiaréw, Wydawnictwo Malamut, Warszawa 2008.
5. D. Harvey, Analytical Chemistry 2.0, Electronic version, 2008.
Efekty uczenia sie:
Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektdéw kierunku

W1 / Student zna zasady oraz rygory jakie muszg byc przestrzegane w laboratorium analitycznym / K_W05

W?2 / Student zna zagadnienia teoretyczne zwigzane z prowadzeniem procesu analitycznego obejmujgce etapy przygotowania prébek do
analizy: prawidtowe pobieranie prébek do badan i ich przechowywanie, przeprowadzanie analizowanych materiatéw do roztworu,
rozdzielanie i zageszczanie analitdw oraz oznaczenie analitéw ré6znymi technikami / K_WQ05

W3 / Student zna teoretyczne podstawy klasycznych metod analitycznych: metody grawimetryczne — analiza wagowa; metody analizy
objetosciowej — alkacymetria, kompleksometria, redoksometria, analiza stragceniowa / K_WO05

W4 / Student zna podstawowe metody wydzielania i rozdzielania sktadnikéw z prébek ztozonych: metody ekstrakcyjne, metody oparte na
wymianie jonowej, metody oparte na lotnosci substancji / K_WO05

W5 / Student zna podstawowe rodzaje btedéw popetnianych w iloSciowej analizie chemicznej i przyczyny ich powstawania / K_W05

U1 / Student umie przeprowadzi¢ podstawowe oznaczenia iloSciowe stosujgc metody analizy klasycznej / K_U07

U2 / Student umie wykorzysta¢ podstawowy sprzet laboratoryjny w prowadzonym procesie analitycznym / K_U06

U3/ Student ma umiejetno$¢ wykonania analizy w oparciu 0 opracowana procedure analityczng / K_U07

K1 / Student potrafi wspétdziata¢ w grupie / K K02

Metody i kryteria oceniania:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg po IV semestrze na podstawie: ocen uzyskanych z kolokwiow dotyczacych zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi oznaczeniami, ocen uzyskanych wynikdw oznaczen, oceny z prowadzenia dziennika laboratoryjnego, obecnosci na
wszystkich éwiczeniach laboratoryjnych.
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Efekty U1-U3 sprawdzane sg na podstawie 6 pisemnych sprawdzianéw z przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych, 10 ocen doktadnosci
wykonanych oznaczen ilosciowych oraz oceny zachowania sie i praktycznych umiejetnosci studenta podczas realizacji ¢wiczen

laboratoryjnych.
Ocena sprawdzianéw:

ocena 3 (dst) — odpowiedZ w 50-60% poprawna
ocena 3,5 (dst+) — odpowiedz w 61-70% poprawna
ocena 4,0 (db) — odpowiedz w 71-80% poprawna
ocena 4,5 (db+) — odpowiedz w 81-90% poprawna
ocena 5,0 (bdb) — odpowiedzZ w pow. 91% poprawna

Ocena dokfadnosci oznaczen ilosciowych:

Ocena 2 (nast.) — btad oznaczenia powyzej 3%

ocena 3 (dst) — btad oznaczenia w granicach 2,6-3,0%
ocena 3,5 (dst+) — btad oznaczenia w granicach 2,1-2,5%
ocena 4,0 (db) — btad oznaczenia w granicach 1,6-2,0%
ocena 4,5 (db+) — blad oznaczenia w granicach 1-1,5%
ocena 5,0 (bdb) — blad oznaczenia ponizej 1%

Efekt K1 sprawdzany jest na podstawie oceny umiejetnosci wspétpracy studenta przy wykonywaniu grupowych éwiczen aboratoryjnych.

Ocena - Opis umiejetnosci:

3,0 (dst) Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng

4,0 (db) Podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole i ma

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace whasng

5,0 (bdb) Ponosi odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania,

podporzadkowuie sie zasadom pracv w zespole. ma Swiadomo$¢ odpowiedzailnosci za prace wtasna.

Praktyki zawodowe:
brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna / wyktady i ¢wiczenia
Programy

Chemial/wszystkie specjalnosci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
laboratorium: 76 godz. / zaliczenie
Autor

dr inz. Aleksandra Dziura

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 76
2. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 54

3, Przygotowanie do zaliczenia / 10

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 140 / 5

Zajecia z udziatem nauczycieli: 76 / 3

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 140 /5
Zajecia o charakterze praktycznym: 130/ 4,5

Zaliczenie na ocene

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
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