KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Warsztaty druku 3D (WTCNICSI-WD3D)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: 3D Printing Workshops

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2027/2028
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Tomasz Durejko

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Projektowanie elementéw czesci maszyn i urzadzen z wykorzystaniem modelowania brylowego i powierzchniowego uwzgledniajagcego
specyfike druku 3D. Zasady tworzenia i edycji oraz mozliwosci naprawy plikéw wymiany danych dedykowanych dla technik przyrostowych.
Ocena funkcjonalnosci wyrobow we wspothieznym procesie produkcyjnym, definiowanie materiatu, okna procesowego oraz generowanie
plikéw zrédtowych dla technik typu Rapid Prototyping. Projektowanie procesu technologicznego Direct Deposition i wytwarzanie docelowej
serii produkcyijne;.

Opis:

Wykfady:

1. Projektowanie elementéw czesci maszyn i urzadzen z wykorzystaniem modelowania brytowego i powierzchniowego uwzgledniajgcego
specyfike druku 3D — 3 godz.

2. Zasady tworzenia i edycji oraz mozliwosci naprawy plikow wymiany danych dedykowanych dla technik przyrostowych — 3 godz.
Cwiczenia:

1. Modelowanie brytowe i powierzchniowe, konwersja do formatu STL, edycja, wykrywanie btedéw i naprawa plikdw STL w Srodowisku
CAM — 4 godz.

2. Przygotowanie plikow do druku 3D - pozycjonowanie, skalowanie, podziat na warstwy, optymalizacja czasu i kosztu wydrukéw — 4 godz.
3. Definiowanie okna procesowego dla tzw. materiatéw zewnetrznych (tj. nie ujetych w bazie producenta drukarki) — 4 godz.

Laboratoria:

1. Obstuga i serwisowanie drukarek typu FDM — 2 godz.

2. Drukowanie elementéw wielkogabarytowych z tworzyw termoplastycznych — 2 godz.

3. Drukowanie modeli o zmiennej kolorystyce — 2 godz.

4. Przygotowanie systeméw LENS MR-7 i 850-R do pracy, podstawowe czynnosci serwisowe, przygotowanie proszkow wsadowych,
sprawdzenie podstawowych modutéw funkcjonalnych — 2 godz.

5. Wytwarzanie elementéw technikg LENS — optymalizacja okna procesowego, wykonanie i ocena serii probnej — 2 godz.

6. Wytwarzanie, krétkiej, docelowej serii produkcyjnej - odbiér jakosciowy — 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. G. Budzik, P. Sieminski, Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D., Politechnika Warszawska, 2015.

2. 1. Gibson, D.V. Rosen, B. Stucker, Additive Manufacturing Technologies: Rapid Prototyping to Direct Digital Manufacturing, Springer,
2010.

3. R. I. Noorani, Rapid Prototyping: Principles and Applications, John Wiley & Sons, USA, 2006.

4. D. Keicher, R. Grylls, Laser Engineering Net Shaping Phase II, Optomec Albuquerque 2007.

Uzupetniajgca:

1. N. Hopkinson, R. Hague, Rapid Manufacturing: An Industrial Revolution for the Digital Age, John Wiley & Sons, USA, 2006.

2. A. Gebhardt, Understanding Additive Manufacturing: Rapid Prototyping, Rapid Tooling, Rapid Manufacturing, Hanser Publications, 2012.
3. J. O. Milewski, Additive manufacturing of metals, Springer, (258) 2017.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektow kierunku

W1 / Zna zasady rysowania i odczytywania rysunkéw podstawowych czesci maszyn zgodnie z normami rysunku technicznego / K_W10,
W2 / zna narzedzia komputerowego wspomagania dziatan inzynierskich w zakresie projektowania i wytwarzania cze$ci maszyn / K_W11
W3 / Zna zasady projektowania proceséw technologicznych i doboru parametréw tych proceséw na etapie wytwarzania modeli i czesci
maszyn technikami przyrostowymi / K_W19

U1 / Zna techniki informacyjno-komunikacyjne wtasciwe do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej / K_U04

U2 / Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, i jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie wiedzy i
umiejetnosci w obszarze technik przyrostowych / K_U08

K1 / Potrafi planowac i kierowa¢ wykonaniem zadania / K_K04

K2 / Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢ w zakresie technik
przyrostowych / K K07

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Cwiczenia - zaliczenie éwiczenia wymaga wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen laboratoryjnych i audytoryjnych.

Osiagniecie efektow W2, W3, U2 i K2 weryfikowane jest na seminariach oraz podczas egzaminu, natomiast efekty W1, W2, W3, Ul i K1
sprawdzane sg w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sga oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 +~ 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadan.
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Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi

rozwigzywac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studidw w stopniu dostatecznym.

Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koncowa ocene skiadajg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb podejscia

studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy grafiki inzynierskiej
Podstawy technologii materiatow inzynierskich
Technologie przyrostowe

Programy
kierunek studiéw: inzynieria materiatowa
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyklady / 6 godz. / zaliczenie na ocene
¢wiczenia / 12 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria / 12 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Tomasz Durejko
Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 6 godz.
Udziat w laboratoriach 12 godz.
Udziat w ¢wiczeniach 12 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw 12 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 18 godz.
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 18 godz.

Przygotowanie do zaliczenia 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 80 godz.; 3,0 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 30 godz.; 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 52 godz.; 2,0 ECTS

Zaliczenie ZAL/NZAL

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
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