KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy nauki o materiatach (WTCNXCSI-PNoM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Fundamentals of materials engineering

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Zbigniew Bojar
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawy budowy ciat statych, w tym materiatéw inzynierskich. Obszar zainteresowan inzynierii materialowej. Budowa atomowa i rola
wigzan miedzyatomowych, budowy krystalicznej, stopnia zdefektowania struktury krystalicznej, mikro i makro struktury w ksztattowaniu
charakterystycznych cech uzytkowych poszczeg6lnych grup materiatow inzynierskich. Podstawowe mechanizmy ksztalttowania struktury i
wiasciwosci materiatéw — dyfuzyjny transport masy, zachowanie materiatu w polu naprezen, podatnos¢ do odksztatcenia trwalego i
umocnienie odksztatceniowe, odwracalno$¢ efektow umocnienia.

Opis:

Wyktady: /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; interaktywny udziat studentéw.

1. Materialy w ujeciu historycznym; dostepnos¢ surowcéw do wytwarzania materiatéw, Istota inzynierii materiatlowej, podstawowa relacja
nauki o materiatach. Struktura atomowa; elektrony; liczby kwantowe; konfiguracje elektronowe w relacji do uktadu okresowego. (2 godz.)
2. Wigzania atomowe w ciele statym, sita i energia oddziatywan miedzyatomowych; typy wigzan pierwotnych; wigzania wtérne; molekuty,
stan metaliczny. (2 godz.)

3. Klasyfikacja grup materiatowych, cechy wyrdzniajgce metale, polimery, ceramike i kompozyty, przyktadowe materiaty zaawansowane;
wyzwania stojgce przed inzynierig materiatowa. (2 godz.)

4, 5. Budowa krystaliczna materiatow; Stan krystaliczny i szklisty, Komorka elementarna; Uktady krystalograficzne, Komorki strukturalne
krysztatdw metalicznych; Polimorfizm i alotropia, Izotropia i anizotropia. (4 godz.)

6. Wspotrzedne punktow sieciowych, wskaznikowanie kierunkéw i ptaszczyzn krystalograficznych, geste upakowanie atoméw, Odlegtosci
miedzyatomowe i miedzyptaszczyznowe. (2 godz.)

7, 8. Krzepniecie i krystalizacja materiatow. Krystalizacja metali, zarodkowanie i wzrost krysztatu, mono- i polikrysztat, budowa pierwotna
odlewu; proces modyfikacji. (4 godz.)

9, 10. Rzeczywista budowa krystaliczna materiatéw. Charakterystyka defektéw struktury krystalicznej, energia defektéw, miary gestosci
defektoéw, wptyw defektéw na wtasciwosci materiatéw. (4 godz.)

11. Repetytorium i praca kontrolna: Budowa materiatéw na poziomie atomowym i wynikajgce z tego cechy materiatowe. (2 godz.)

12. Dyfuzyjny transport masy w ciele statym; Mechanizm dyfuzji; Dyfuzja w warunkach ustalonych i nieustalonych,

Czynniki warunkujace dyfuzje. (2 godz.)

13, 14. Zmiany struktury wywotane odksztatlceniem plastycznym, w tym umocnienie odksztatceniowe. Odksztatcenie poprzez poslizg
dyslokacji, blizniakowanie, umocnienie, tekstura, podstruktura, anizotropia wkasciwosci mechanicznych, wptyw umocnienia
odksztatceniowego na whasciwosci uzytkowe materiatdéw metalicznych; Wptyw wielkosci ziarna i pierwiastkéw stopowych na umocnienie
odksztalceniowe. (4 godz.)

15. Podstawy zjawisk aktywowanych cieplnie. Zdrowienie, zarodkowanie, rekrystalizacja pierwotna i wtorna, rozrost ziarna, odksztatcenie
plastyczne na zimno i goraco, zmiany wtasciwosci w procesach aktywowanych cieplnie, dynamiczne procesy aktywowane cieplnie. (2
godz.)
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Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1. Zna wspotczesne poglady na chemiczng budowe i wlasciwosci materii. Zna i rozumie opis reakcji chemicznych i podstawowych
przemian fizykochemicznych w gazach, cieczach (roztworach), ciatach statych i na granicy faz. Ma wiedze w zakresie podstawowych
metod badawczych i pomiarowych w odniesieniu do przemian fizyko-chemicznych. K_WO04

W?2. Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczace fizyki ciata stalego. Ma wiedze ogding w zakresie zwigzku zjawisk
fizycznych wystepujacych w ciatach statych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych i anizotropowych, z
wiasciwosciami tych materiatéw. K_W13

W3. Zna podstawy wykorzystania materiatdéw konstrukcyjnych: niestopowych i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych stopéw
narzedziowych, stali specjalnych i innych stopow zelaza po przerébce plastycznej, zeliw, staliw, stopdw aluminium, miedzi, magnezu,
tytanu, niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopow specjalnych uzywanych w budowie maszyn i urzadzen. Jest zapoznany z przykladowymi
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zastosowaniami tych materiatow, tendencjami i kierunkami ich rozwoju. K_W15

U1. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane
informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie bazujgc na wiedzy ogdlnoinzynierskiej i w szczegélnosci wiedzy z
zakresu inzynierii materialowej. K_U03

U2. Ma wyrobiong wewnetrzna potrzebe i umiejetnos¢ ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztalcenie.
K_U06

U3. Potrafi dokonac¢ identyfikacji problemu i sformutowac proste zadanie inzynierskie, wybrac i zastosowa¢ metode i narzedzie w
laboratoryjnej dziatalnosci badawczej. K_U10

K1. Dostrzega wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii materiatowej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje w praktyce inzynierskiej.. K_K02

K2. Dostrzega i prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnosciag
inzynierska.

K K05

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i rozmowy podsumowujgce;.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie sprawdzianéw pisemnych prowadzonych w trakcie wyktaddw.

Efekty W1-3, U1-3, K2: sprawdzane sg szczegdlnie w ramach prac kontrolnych i pisemnej czesci egzaminu.

Wszystkie efekty ksztatcenia tgcznie: w ramach rozmowy podsumowujgcej egzamin.

Wszystkie elementy prac kontrolnych w trakcie semestru i czesci pisemnej egzaminu sa punktowane, tak jak i udzielone odpowiedzi
studenta, ktére po zsumowaniu (w ramach danego sprawdzianu) i odniesieniu do nominalnej liczby punktéw, wyznaczajg procentowa
skutecznos¢ przygotowania studenta w zakresie zaliczanego rygoru. Przedzialy osiggnietej skutecznosci odpowiedzi wskazujg uzyskang
ocene:
ocena 2 — skutecznos¢ odpowiedzi < 50%
ocena 3 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (50-60)%
ocena 3,5 — skutecznos$¢ odpowiedzi w przedziale (61-70)%
ocena 4 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (71-80)%
ocena 4,5 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (81-90)%
ocena 5 — skuteczno$¢ odpowiedzi > 90%.

Na koncowag ocene z egzaminu skladajg sie oceny uzyskane za czes¢ pisemng i sposob prezentacji zdobytych efektdw ksztatcenia w
trakcie rozmowy podsumowujacej. Do rozmowy podsumowujgcej egzamin dopuszczeni sg studenci, ktérzy uzyskali, co najmniej 50%
skutecznos¢ odpowiedzi w czesci pisemnej egzaminu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztalcenia ze
skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 90%, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twdérczy
podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnosci oraz
systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig odpowiedzi
egzaminacyjnych powyzej 70%. Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig
odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 50%. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i
umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi jednak uzupetié pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan, nie
osiggajac 50% skutecznosci odpowiedzi egzaminacyjnych.

Praktyki zawodowe:
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Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace
brak

Programy

kierunek: inzynieria materialowa
Forma zaje€ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium ECTS
M3030/x----4
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Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 30

. Udziat w laboratoriach

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 46
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu 10

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 4

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 3,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13 34 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg 60 2,0

OCO~NOUTA,WNPEP

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
DomysIny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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