KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metalurgia proszkéw (WTCNICSI-MP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Powder metallurgy

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2027/2028
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Krzysztof Karczewski

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Skrécony opis:

Teoretyczne podstawy procesu spiekania. Metody wytwarzania proszkéw. Spiekanie uktadéw jedno i wielosktadnikowych. Spiekanie z
udziatem fazy ciektej. Dobdr parametréw spiekania. Wtasciwosci spiekéw. Metody badania spiekdw.

Opis:

Wyktady:

1. Formowanie ksztaltek do spiekania. Teoretyczne podstawy proceséw konsolidacji proszkéw. Praktyczne aspekty zageszczania wsadu.
2. Teoretyczne podstawy procesu spiekania. Dyfuzyjne mechanizmy transportu masy.

3. Technologia spiekania. Wptyw morfologii proszkéw. Atmosfery spiekania. Piece i sposoby nagrzewania stosowane w metalurgii
proszkéw.

Cwiczenia:

1. Specyfika preparatyki metalograficznej proszkow, wyprasek oraz wyrobéw uzyskanych technologia spiekania.

2. Ocena parametréw strukturalno-morfologicznych i wtasciwosci technologicznych proszkéw wykorzystywanych w metalurgii proszkow.
3. Wplyw morfologii czgstek proszku oraz metody dogeszczania na strukture wypraski.

4. Analiza temperatury i czasu spiekania na jakos$¢ metalurgiczng spieku.

5. Wytwarzanie spiekéw porowatych.

6. Ocena whasciwosci uzytkowych spiekéw litych oraz materiatow porowatych otrzymanych za pomoca metalurgii proszkow.
Laboratoria:

Tematyka zajec¢ laboratoryjnych jest Scisle powigzana z tematyka éwiczen.

Literatura:

1. J. Lis, R. Pampuch, ,Spiekanie”, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2000,

2. A. Cyunczyk, ,Podstawy inzynierii spiekow metalowych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2000,

3. S. Szczepanik, ,Przerébka plastyczna materiatléw spiekanych z proszkéw i kompozytow”, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2003.

4. M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materiaty inzynierskie. T. 112, 1996, WNT Warszawa.

5. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa 2006.

6. K. Przybylowicz, J. Przybytowicz, Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT Warszawa 2004.

Efekty uczenia sie:

W1 / Zna wspotczesne poglady na chemiczng budowe i wkasciwosci materii. Zna i rozumie opis reakcji chemicznych i podstawowych
przemian fizykochemicznych w gazach, cieczach (roztworach), ciatach statych

i na granicy faz. Ma wiedze w zakresie podstawowych metod badawczych i pomiarowych w odniesieniu do przemian fizyko-chemicznych.
K_Wo04,

W?2 / Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczace fizyki ciata statego. Ma wiedze og6ing w zakresie zwigzku zjawisk
fizycznych wystepujacych w ciatach statych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych i anizotropowych, z
wiasciwosciami tych materialdw. Poznat anizotropowe wiasciwosci krysztatdw i ich zwigzki z symetrig, a takze zwigzki zjawisk fizycznych
wystepujacych w krysztatach z anizotropowymi wtasciwosciami krysztatléw. Zapoznat sie z mozliwo$ciami wyboru krysztatow do celow
aplikacyjnych. Zna mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacje pomiedzy parametrami podstawowych proceséw
technologicznych i struktura materiatéw oraz pomiedzy strukturg i ich wkasciwosciami. Zna podstawy wykorzystania materiatow
konstrukcyjnych. Jest zapoznany z przyktadowymi zastosowaniami tych materiatéw, tendencjami i kierunkami ich rozwoju K_W13, K_W15.
W3 /Zna podstawowe metody wytwarzania i przetwarzania materiatlow konstrukcyjnych. Zapoznat sie z gldwnymi etapami proceséw
metalurgicznych stopow zelaza i stopéw niezelaznych i zakresem zastosowarn niekonwencjonalnych metod wytwarzania. K_W18

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i innych zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac¢ uzyskane
informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie bazujac na wiedzy ogélnoinzynierskiej i w szczegélnosci wiedzy z
zakresu inzynierii materiatowej. K_U03

U2 / Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty oraz interpretowaé uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedéw,
jak tez formutowacé wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. K_UQ7

U3 / Potrafi dokonac¢ identyfikacji problemu i sformutowac proste zadanie inzynierskie, wybrac¢ i zastosowa¢ metode i narzedzie w
laboratoryjnej dziatalnosci badawczej. Potrafi dokonac krytycznej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich. K_U09, K_U10

K1/ Dostrzega wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii materiatowej, w tym jej
wpltywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w praktyce inzynierskiej. K_K02

K2/Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy zgodnie z zasadami etyki zawodowej. Potrafi stosowaé rachunek ekonomiczny w
dziataniach zawodowych . K K06

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektow W1, W2, U1, K1 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koricowego, natomiast efekty W3, U2, U3 i K2
sprawdzane sg w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
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ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadar i wykazuje sie samodzielnoscig w

zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi

rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi

jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koricowg ocene skiadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koricowym, ocena z kolokwidw oraz zaangazowanie i sposob podejscia

studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:
Brak

Rodzaj studiéw
| stopnia
Przedmioty wprowadzajace

1. Strukturalne uwarunkowania wtasciwosci materiatow
2. Preparatyka metalograficzna |

Programy

Kierunek studiéw: Inzynieria Materialowa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

Wyktady - 6h; Cwiczenia - 12h; Laboratorium - 12h
Autor

pptk dr inz. Krzysztof Karczewski

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 6

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 6

3 Udziat w ¢wiczeniach 12

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 12

5 Udziat w laboratoriach 12

6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12
7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéow

9 Realizacja projektu

10 Przygotowanie do egzaminu

11 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 65 3

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+3+5+7+9+11 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 29 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowag: 1+2+3+4+7+8 36 1

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie ZAL/NZAL

Podpis

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: WTCNICSI-MP, w cyklu: 2027/28Z, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>

Strona 2 z 2

21.11.2025 13:33



