KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyka odksztatcenia plastycznego (WTCNICSI-FOP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physics of plastic deformation

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2027/2028
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Zbigniew Bojar

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Zachowanie materiatéw w polu naprezen; Zjawisko odksztatcenia sprezystego i pomiary wtasciwosci sprezystych; Zjawisko
niesprezystosci i tarcia wewnetrznego. Pojecie wytrzymatosci i istota plastycznos¢ materiatu; Krystalografia odksztalcenia plastycznego;
Geometria poslizgu a struktura krystaliczna; Blizniakowanie mechaniczne; Podstawowe typy oddziatywar dyslokacji z innymi elementami
substruktury; Podstawowe teorie umocnienia odksztatceniowego; Poréwnawcza analiza inzynierska podatnosci plastycznej i efektéw
odksztalcenia plastycznego w konkretnych przypadkach proceséw technologicznych odniesionych do konkretnych grup materiatowych, na
przyktadzie literatury i informacji dostepnych w miedzynarodowych bazach danych naukowych i technicznych.

Opis:

Wyktady

. Zachowanie materiatu w polu naprezen; Gtéwne stadia procesu odksztatcenia -repetytorium; wstep do sprezystosci

. Charakterystyka zjawiska odksztalcenia sprezystego; pomiary podstawowych wtasciwosci sprezystych

. Tarcie wewnetrzne w materiatach — rola struktury i warunkéw odksztatcenia

. Metody pomiaru tarcia wewnetrznego. Kolokwium podsumowujace

. Pojecie wytrzymatosci i istota plastycznos¢ materiatu; Krystalografia odksztatcenia plastycznego.

. Geometria poslizgu w konkretnych strukturach krystalicznych; Zjawisko blizniakowania mechanicznego;

. Mobilnos$¢ dyslokacji w procesie odksztatcenia plastycznego;

. Podstawowe teorie umocnienia odksztalceniowego.

. Seminarium podsumowujgce podstawy odksztatcenia plastycznego i praca kontrolna

10-15. Poréwnawcza analiza inzynierska podatnosci plastycznej i efektow odksztalcenia plastycznego w konkretnych przypadkach
proceséw technologicznych odniesionych do konkretnych grup materialowych, na przyktadzie literatury i informacji dostepnych w
miedzynarodowych bazach danych naukowych i technicznych (wyktady wprowadzajace do seminaryjnej dyskusji opracowan
przygotowanych w ramach zadan grupowych i indywidualnych).

Literatura:

podstawowa:

1. H. Ziencik, Materiatoznawstwo, t.I, Wprowadzenie do nauki o materiatach, WAT 1991

2. E. Pleszakow, J. Sieniawski, J.W. Wyrzykowski, Odksztatcanie i pekanie metali, WNT Warszawa 1999.

3. S. Kocanda, Zmeczeniowe pekanie metali, WNT Warszawa 1987

4. K. Przybylowicz, Strukturalne aspekty odksztatcania metali, WNT Warszawa 2002.

5. A. Bochenek, Elementy mechaniki pekania, Wyd. P.Cz., Czestochowa 1998

6. Bazy danych materiatowych (w tym Knowel) i artykuly specjalistyczne w zakresie technologii przetwarzania i ksztattowania plastycznego
metali i stopéw do postaci potfabrykatéw i gotowych wyrobdéw.

Efekty uczenia sie:

W1. Zna kryteria doboru wtasciwosci uzytkowych, w szczegoélnosci wtasciwosci mechanicznych materiatow. K_WO08

W2. Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczgce fizyki ciata stalego. Ma wiedze og6ing w zakresie zwigzku zjawisk
fizycznych wystepujgcych w ciatach statych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych i anizotropowych, z
wiasciwosciami tych materialdw. Zna mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacje pomiedzy parametrami podstawowych
procesOw technologicznych i struktura materiatdéw oraz pomiedzy struktura i ich wtasciwosciami. Zna technologiczne i strukturalne
uwarunkowania wkasciwosci mechanicznych materiatéw, szczegoélnie na podstawie teorii dyslokacji. Zna relacje pomiedzy struktura,
mobilnoscig defektéw (szczegdlnie dyslokaciji) a wkasciwosciami i sposobem degradacji / niszczenia materiatu. K_W13

W3. Zna podstawy wykorzystania materiatéw inzynierskich. K_W15

W4. Zna podstawy metod badania struktury wtasciwosci fizykochemicznych i opisu struktury materiatéw. K_W16

U1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie o oczekiwanej wytrzymatosci / podatnosci plastycznej materiatu,
bazujgc na wiedzy ogoélnoinzynierskiej i w szczegélnosci wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej. K_U03

U2. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne i eksperymentalne. K_U07

U3. Potrafi dokonac¢ identyfikacji problemu i sformutowa¢ proste zadanie inzynierskie, wybra¢ i zastosowa¢ metode i narzedzie w
dziatalnosci badawczej. K_U10

K1.Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w kierunku podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych. K_KO01

K2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. K K04

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia przedmiotu jest przygotowanie merytoryczne i uzyskanie pozytywnych ocen (minimum
ocena dostateczna) z kazdej z trzech planowanych prac kontrolnych.

Wszystkie efekty ksztatcenia sg sprawdzane tgcznie: w ramach prac kontrolnych i ewentualnej rozmowy podsumowujacej zaliczenie
przedmiotu, ktéra prowadzona jest w przypadkach, gdy student wyrazi cheé¢ podwyzszenia oceny koricowej, liczonej jako Srednia
arytmetyczna z ocen uzyskanych za prace kontrolne.

Wszystkie elementy prac kontrolnych w trakcie semestru sg punktowane, tak jak i udzielone odpowiedzi studenta, ktére po zsumowaniu
(w ramach danego sprawdzianu) i odniesieniu do nominalnej liczby punktéw, wyznaczajag procentowa skutecznos¢ przygotowania

Co~NOOhWNE
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studenta w zakresie zaliczanego rygoru. Przedzialy osiggnietej skutecznosci odpowiedzi wskazujg uzyskang ocene:

ocena 2 — skutecznos¢ odpowiedzi < 50%

ocena 3 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (50-60)%

ocena 3,5 — skutecznos¢ odpowiedzi w przedziale (61-70)%

ocena 4 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (71-80)%

ocena 4,5 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (81-90)%

ocena 5 — skuteczno$¢ odpowiedzi > 90%.

» Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia ze
skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 90%, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twoérczy
podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz
systematyczny w pracy.

» Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig odpowiedzi
egzaminacyjnych powyzej 70%. Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o minimum $rednim stopniu trudnosci.

» Ocene dostateczna otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig
odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 50%. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o co najmniej niskim stopniu trudnosci. W jego
wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi jednak uzupemi¢ pod kierunkiem nauczyciela.

» Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan, nie
osiaaaiac 50% skutecznosci odnowiedzi eazaminacvinvch.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Strukturalne uwarunkowania wtasciwosci materiatdw / wymagania wstepne: ma opanowang relacje parametrow technologicznych ze
strukturg i wkasciwosciami materiatdw inzynierskich, posiada podstawowg wiedze na temat defektéw struktury krystalicznej i ich wptywu
na wtasciwosci.

Materiaty konstrukcyjne i wielofunkcyjne / wymagania wstepne: ma podstawowag wiedze na temat wtasciwosci mechanicznych i
odksztatcalnosci podstawowych grup materiatow inzynierskich.

Materialy funkcjonalne / wymagania wstepne: zna ograniczenia w zakresie wlasciwosci plastycznych podstawowych grup materiatdw o
szczegOlnych wtasciwosciach fizycznych.

Metody badan struktury materiatéw / wymagania wstepne: potrafi dobra¢ metode badania wtasciwg do charakterystyki struktury
materiatu inzynierskiego po odksztatceniu plastycznym.

Mechanika techniczna z wytrzymatoscig materiatléw / wymagania wstepne: zna podstawy ogolnej teorii uplastycznienia ciat statych w
ujeciu mechaniki ciata statego.

Technologie materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych / wymagania wstepne: posiada wiedze w zakresie wkasciwosci
wytrzymatosciowych i podatnosci plastycznej podstawowych grup materiatéw inzynierskich.

Badania wtasciwosci mechanicznych i badania nieniszczace / wymagania wstepne: potrafi badac i interpretowa¢ poziom umocnienia i
plastycznosci materiatéw inzynierskich.

Laboratorium materiatéw i technologii / wymagania wstepne: zna, potrafi badac i interpretowac wyniki relacji pomiedzy parametrami
technologii przetwarzania, strukturg i wtasciwosciami mechanicznymi materiatéw inzynierskich.

Programy
kierunek studiow: inzynieria materiatowa
Forma zaje€ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
V 30 30+ 3

Autor
prof. dr hab. inz. Zbigniew Bojar
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Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 30

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 56
3 Udziat w ¢wiczeniach

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

5 Udziat w laboratoriach

6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu

10 Udziat w konsultacjach

11 Przygotowanie do egzaminu

12 Udziat w egzaminie 4

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 3,0

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 34 1,5

Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 90 3,0

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

DomysIny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie ZAL/NZAL
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