CWICZENIE 20
Elektrycznos¢ i magnetyzm, Fizyka ciata statego

WYZNACZENIE e/m Z POMIAROW EFEKTU MAGNETRONOWEGO

1. Opis teoretyczny do éwiczenia
zamieszczony jest na stronie www.wtc.wat.edu.pl w dziale

DYDAKTYKA — FIZYKA — CWICZENIA LABORATORYINE.
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2. Opis ukladu pomiarowego

W ¢wiczeniu efekt magnetronowy A vV
jest badany przy wykorzystaniu H
diody lampowej EY - 51

umieszczonej wewnatrz cewki. :
Schemat uktadu pomiarowego : : mA
przedstawiono na rysunku. + :

Uktad diody 1 cewki wraz -
z zasilaczem obwodu zarzenia : | ZASILACZ |
i obwodu anodowego : DIODY
umieszczony jest na wspolnej
ptycie. Zasilacz diody wraz - :
z potencjometrem suwakowym R : ZASILACZ
jest obudowany i przymocowany : ~ —————————————————— CEWKI
do plyty. Potencjometr suwakowy

R stuzy do regulacji napigcia

anodowego.

00000000

Na plycie wyprowadzone sg zaciski: do zasilacza cewki — oznaczone literg / , do pomiaru napiecia anodowego
— oznaczone litera Usa , do pomiaru pradu anodowego — oznaczone litera {4 .

3. Przeprowadzenie pomiarow

Zaznajomic si¢ z poszczegolnymi elementami uktadu. Sprawdzi¢ potaczenie uktad wedtug schematu
przedstawionego na rysunku. Na przyrzadach pomiarowych ustawi¢ nastepujace podzakresy:
woltomierz — zakres 30 V, mikroamperomierz — zakres 750 pA, miliamperomierz — zakres 750 mA,

potencjometr suwakowy do regulacji napiccia anodowego Ua w potozenie zero.

1. Wilaczy¢ zasilacz diody 1 odczeka¢ okoto 5 — 10 minut na nagrzanie lampy.

2. Potencjometrem suwakowym R ustawi¢ napiecie anodowe na wybrana warto$é¢ Ua z zakresu 5 — 12 V.
3. Wlaczy¢ zasilacz stabilizowany 1 zmieniajac napigcie zasilajgce cewke zmierzy¢ charakterystyke
I, = f(I) . Prad cewki zmienia¢ w zakresie od 0 do 400 mA, co 10-20 mA. Przy pomiarze zaleznosci
I,=7) nalezy utrzymywacé stata wartosé Ua .

4. Czynno$ci z punktéw 4 1 5 powtorzy¢ dla trzech réznych warto$ci napigcia anodowego, a wyniki zapisa¢ w
tabeli.

5. Zapisa¢ parametry stanowiska i niepewnos$ci pomiarowe.



CWICZENIE 20
Elektryczno$¢ i magnetyzm, Fizyka ciata statego

4. Opracowanie wynikéw pomiaréw

Wykonanie wykresu (1) - zalezno$ci pradu anodowego od pradu zasilajacego cewke

1. Na podstawie wynikéw z tabeli pomiaréw wykresli¢ wykresy zaleznosci {a = SA) dla zmierzonych

wartosci dla Uq =const _ Charakterystyki naniesé na trzy oddzielne wykresy (Wykres-1a, Wykres-1b,
Wykres-1¢) w celu zapewnienia dobrej czytelnos$ci, zaznaczajgc niepewnosci pomiarowe.
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2. Proste widoczne na zalagczonym tu wykresie pomocniczym wyznaczy¢ metoda graficzng. Sa one
przyblizeniem liniowym przebiegu poczatkowego i koficowego odcinka charakterystyki 1o = /() isg
do siebie rownolegte.
3. Wyznaczy¢ trzecig prostag rownolegta do dwoch poprzednich potozong w potowie odlegtosci miedzy
nimi.
4. Okresli¢ wielkosciLkr jako rzut punktu przegiccia krzywej {a = S ) na 0§ I. Oszacowaé niepewnos¢

Al 7 wykresu.

5. Dla kazdej wartosci Ua okresli¢ wartos¢ Bir wedtug zaleznosci B =B L, gdzie

B=(1,38%0,02)-107 Vsd"'m™ to stata wyznaczona empirycznie dla tego stanowiska.

Wyznaczenie stosunku e/m i jego niepewnosci

. . ) 8U
6. Wyznaczy¢ dla wszystkich napie¢ U, wartosci Lo P —
m B Ikr (ra - rb)

r, = (0,800 £ 0,001) cm, 7, = (0,050+0,001) cm.

przyjmujac

7. Biorac pod uwage niepewnosci maksymalne AU, Af, Ar,, Ar, 1 Al, obliczy¢ dla wszystkich

wartoéci Usa niepewnosci ztozone wzgledna wielkosci e/m:

)5 (L A
~ m \/g Ua ﬂ Ikr L Ty
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e e e
8. Wyznaczy¢ dla wszystkich napig¢ U, niepewnosci ztozone bezwzgledne ”c(; ) = (mjucr(mj

9. Wyznaczy¢ dla wszystkich napig¢ U, niepewnosci rozszerzone U [ij =2-u, [ij .
m m

5. Podsumowanie

1. Zgodnie z regutami prezentacji wynikow zestawi¢ wyznaczong wielkos$ci € dla wszystkich napig¢ U,
m

e e e e ., ..
—, Ul — | U, — U| — | |oraz warto$¢ odniesienia,
m m “\m m

2. Przeanalizowac¢ uzyskane rezultaty:

, . , . . .. . , . . . e
a) ktora z niepewnosci wnosi najwiekszy wklad do niepewnosci zlozonej u, (—j ,
m

b) czy spetniona jest relacja u,, [ij <0,1,
m

(2)
2

g) rozktad punktéw na charakterystykach 7, = f([),

. . . (e e
¢) czy spetiona jest relacja | — ——
m odniesienie m

: . . e e
e) czy spelniona jest relacja (—j - (_j
m maks m min

pod katem wystepowania i przyczyn btedow grubych, systematycznych i przypadkowych.

3. Whnioski z analizy rezultatow.

a) Wyciagnac¢ wnioski pod katem wystepowania biedow grubych, systematycznych i przypadkowych i ich
przyczyn. Czy warto$¢ napiecia U, wptywa na doktadno$c¢?

b) Zaproponowa¢ dziatania zmierzajace do podniesienia doktadnosci wykonywanych pomiardw.

¢) Wyjasni¢ czy cele ¢wiczenia zostaly osiggniete.

6. Przyktadowe pytania

Zamieszczone s3 na stronie www.wtc.wat.edu.pl w dziale
DYDAKTYKA — FIZYKA — CWICZENIA LABORATORYINE.
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A =T 0 Yo L V]« = o 4 = T
cele éwiczenia:

e
e wyznaczenie stosunku o

e
e zbadanie zaleznosci P od wartosci napiecia anodowego,
3.1 Wartosci teoretyczne wielkosci wyznaczanych lub okreslanych:
S OSUNEK B/ . e

3.2 Potwierdzi¢ na stanowisku wartosci parametrow i ich niepewnosci!

P = (0,800 % 0,001) .o
Py = (0,050 4 0,001) €. .oeeeee e,

B=(1,38+0,02)-107 VsA 'm™

3.3 Pomiary i uwagi do ich wykonania:

NIEPEWNOSE POMIAIU | ... e e ettt ettt e e e e e enens
NIEPEWNOSE POMIAIU | .. . et ettt et e e e e aaees

NIEPEWNOSE POMIAIU U a ...ttt ettt et ettt e e e e e e e naes

Karte Pomiaréw prosze drukowac dwustronnie
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T[mA] Us=eeeeeeree[V] Us = e, [V] Us = e [V]
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3.4 Data i podpis osoby prowadzacej




