Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 57/WAT/2025 z dnia 26 czerwca 2025rr.

w sprawie ustalenia programu studiow pierwszego stopnia
dla kierunku studiéw ,,materialy i technologie fotoniczne”
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz.1571, z p6zn. zm.),
w zwigzku z § 21 ust. 1 pkt 21§ § 81 ust. 10 i 11 Statutu WAT stanowigcego zatgcznik
do uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie
uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego
(. obwieszczenia Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.),
po zasiegnieciu opinii samorzgdu studenckiego, na wniosek Rektora uchwala sie,
co nastepuje:

§ 1

Ustala sie program studidéw pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim dla
kierunku studiow ,materiaty i technologie fotoniczne”, prowadzonych w formie
stacjonarnej, rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2026/2027, stanowigcy
zatgcznik do uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu

(-) gen bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK
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PROGRAM STUDIOW
(zatozenia organizacyjne)

dla kierunku studiéw ,,MATERIALY | TECHNOLOGIE FOTONICZNE”

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiow studia stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Poziom Polskiej] Ramy Kwalifikacji 6

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa inzynieria materiatowa, 100% punktéw ECTS

Jezyk studiow: polski
Liczba semestrow: 7
tacznaliczba godzin: 2222

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia: 106

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

- liczba punktéw ECTS dla realizowanych zaje¢ powigzanych z dziatalnoscia

naukowg (profil akademicki): 130,5

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych: 4 tygodnie, 4 pkt ECTS

Praktyki zawodowe studentéw sg organizowane zgodnie z obowigzujgcym
Programem studiéw oraz z zapisami Regulaminu Studiéow WAT i Zarzgdzeniem Rektora

WAT w sprawie zasad odbywania praktyk zawodowych.

Zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora praktyki zawodowe majg na celu stworzenie
mozliwosci osiggniecia efektéw uczenia sie przewidzianych dla praktyk zawodowych oraz
poszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobywanej przez studenta w ramach zajec

dydaktycznych, a w szczegdlnosci:
- wykorzystanie wiedzy ze studiow w praktyce,
- zdobycie doswiadczenia zawodowego,

- zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania podmiotu, w ktorym praktyki sie
odbywajg, w szczegdlnosci z jego formg organizacyjno-prawng oraz strukturg

organizacyjna,



- zdobycie doswiadczenia w samodzielnym i zespolowym wykonywaniu obowigzkow

zawodowych,

- przygotowanie do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za realizacje zadan,

- ksztattowanie  wiasciwych  postaw wobec potencjalnych  pracodawcow

i wspOipracownikéw,

- doskonalenie zdolnosci planowania czasu pracy, a takze skutecznej komunikacji we

wspotdziataniu z zespotem pracownikow,

- poznanie srodowiska zawodowego i zakresu potencjalnych przysztych obowigzkow,

- nabycie umiejetnosci rozwigzywania realnych probleméw zawodowych i radzenia

sobie w trudnych sytuacjach,

- ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw etycznych wtasciwych dla

poszczegolnych stanowisk pracy u organizatora praktyk.

Przy wyborze miejsca realizacji przez studentdéw praktyki zawodowej (podstawowg
zasada stosowang w wydziale i uczelni jest ta, wedtug ktérej student sam poszukuje miejsca
odbycia praktyki) powinny by¢ zapewnione:

- zgodnos¢ charakteru i zakresu dziatalnosci podmiotu (np. zaktadu) z kierunkiem

studiow i programem praktyki,

- wyposazenie techniczne podmiotu umozliwiajgce realizacje programu praktyki

i osiggniecie zatozonych efektow uczenia sie,

- doswiadczenie kadry podmiotu w pracy ze studentami.

Informacje potwierdzajgcg powyzsze student zobowigzany jest przedstawic
opiekunowi praktyki z ramienia uczelni przed zawarciem porozumienia. Wybor miejsca
praktyki musi zostaC zaakceptowany przez opiekuna praktyki.

W przypadku praktyk organizowanych indywidualnie przez studenta, podstawg jej
odbycia jest zawarte dwustronne porozumienie pomiedzy uczelnig a podmiotem
przyjmujgcym studenta na praktyke. Studenci mogg uzyska¢ zgode do odbycia praktyki
w samodzielnie wybranym przez siebie zaktadzie, ktérego profil dziatalnosci jest zgodny
z kierunkiem studidbw po potwierdzeniu przez zakfad mozliwosci realizacji programu
praktyki. Ewentualne watpliwosci co do wtasciwego wyboru miejsca odbywania praktyki
rozstrzyga prodziekan ds. ksztatcenia i studenckich. Mozliwe jest dostosowanie programu
praktyki, po uzgodnieniu z zaktadem, do mozliwosci lub oczekiwan studenta. W ramach
sformalizowanych porozumien wydziat umozliwia czesci studentow odbycie praktyk
w wybranych zaktadach przemystowych, zwigzanych z kierunkiem i specjalizacjg studiow.

Nadzor dydaktyczny nad przebiegiem praktyki sprawuje opiekun praktyk
zawodowych, ktory odpowiada za jej realizacje zgodnie z programem. Z ramienia zaktadu
pracy nadzér nad realizacjg programu praktyki sprawuje wskazany przez kierownictwo
pracownik.

Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje opiekun praktyki po zrealizowaniu przez
studenta programu praktyki. Warunkiem zaliczenia praktyki jest: sporzadzone przez
studenta i zaakceptowane przez opiekuna sprawozdanie z praktyki, uzyskanie pozytywnej
pisemnej opinii od opiekuna ze strony organizatora praktyki za postawe, zaangazowanie
i prace w czasie praktyki; zZtozenie u opiekuna praktyki zawodowej zaswiadczenia z zaktadu
pracy o odbyciu praktyki, ztozenie u opiekuna praktyki zawodowej prawidiowo
prowadzonego dziennika praktyk.

Osiggniecie efektow uczenia sie uzyskanych podczas realizacji praktyki potwierdzane
jest przez opiekuna praktyki na podstawie wpisdw do dziennika praktyk, zgodnych
z programem praktyk i potwierdzonych przez zaktad pracy. Praktyki zawodowe zaliczane
$g na ocene uogolniong a ich zaliczenie jest warunkiem zaliczenia semestru studidw.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwallifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane za-
dania,

-w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upo-
wszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem ob-
cym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziata-
nie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie,
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spotecznych,

- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod sktadnika opisu - Inz_P6/7S_WG - kod sktadnika opisu charakte-
rystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifi-
kacji.



symbol i

kod sktadnika

numer opis zakladanych efektéw uczenia sie :
opisu
efektu
WIEDZA Absolwent:
K WOL _Zna i rozumie charak’ser, miejsce i znaczenie nauk spotecznych P6S WK
- i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk. -
Ma poszerzong wiedze z zakresu nauk podstawowych: matematyki, fi-
zyki i chemii niezbedng do opisu wiasciwosci fizykochemicznych mate-
K_wWo02 L . AN . P6S_WG
- riatbw fotonicznych oraz do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w tych -
materiatach przy ich wytwarzaniu i uzytkowaniu.
Ma podstawowg wiedze w zakresie metod technologii informacyjnej,
uzytkowania edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego, baz danych
i uzytkowania Internetu. Opanowat podstawy algorytmizacji zadan oraz
K_W03 programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu, a takze pro- P6S_WG
blemy zwigzane z programowaniem. Zna i rozumie zasady rysunku
technicznego, grafiki i projektowania inzynierskiego wraz z doborem
materiatéw ktére sg niezbedne do tworzenia dokumentacji technicznej.
Zna podstawowe pojecia i terminy oraz prawa w zakresu elektrotech-
K W04 niki, elektronl!(l, mechanlkl, teljmody’ngm!kh wytrzyma+osc:_|, Qrzep{ywow P6S WG
- wraz z kryteriami doboru wtasciwosci uzytkowych materiatéw na pod- -
stawie wiasciwych modeli technicznych.
Ma poszerzong wiedze z zakresu metod badania wtasciwosci fizyko-
chemicznych i optycznych materiatéw, analizy i opisu struktury materia- P6S_WG
K_W05 téw. Zna podstawy metrologii, podstawowe przyrzgdy pomiarowe i me- Inz_P6S_WG
tody pomiarow wielkosci fizycznych, zna metody rachunku btedéw i za-
sady opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci.
Zna podstawy teoretyczne, pojecia i prawa dotyczace fizyki ciata sta- P6S_WG
K W06 tego. Zapoznat sie z mozliwosciami wyboru materiatéw fotonicznych do P6S_WK
- celow aplikacyjnych. Jest zapoznany z tendencjami i kierunkami roz- Inz_P6S_WG
woju takich materiatéw. Inz P6S WK
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu sposoby wykorzystania ma-
teriatéw fotonicznych: poétprzewodnikowych, do budowy laseréw i ele- P6S WG
K_W07 mentoéw techniki swiattowodowej, materiatdéw ,inteligentnych”, materia- Inz_P6S_WG
téw do odnawialnych Zrddet energii, materiatéw ciektokrystalicznych.
Jest zapoznany z tendencjami i kierunkami rozwoju takich materiatow.
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody otrzymywania
. ; o ) P6S_WG
warstw w postaci powtok o okreslonych wiasciwosciach i przeznacze- . DA
K_W08 P . ) L Inz_P6S_WG
- niu, jak i warstw monokrystalicznych potprzewodnikow. Zna podstawy - =
techniki wysokiej prozni.
Ma poszerzong wiedze dotyczgcg: metod badania wlasciwosci fizyko-
K W09 chemicznych i optycznych materiatow fotonicznych, analizy i opisu P6S_WG
- struktury materiatéw. Zna w zaawansowanym stopniu badania makro- Inz_P6S_WG
skopowe, mikroskopie optyczng i elektronowg,
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawy teoretyczne, poje-
cia i prawa dotyczagce oddziatywania fali elektromagnetycznej z ciatami
K W10 statymi, cieczami, gazami oraz zjawisk wystepujacych na powierzchni P6S_WG
- materiatu, wewnatrz lub ich styku. Zapoznat sie z mozliwo$ciami doboru Inz_P6S_WG
materiatéw oraz technologii do tworzenia nowych elementéw, sensoréw
i uktadéw optoelektronicznych i fotonicznych.
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady modelowania i anali-
) . ] ] : P6S_WG
K_W11 zowania dziatania zaawansowanych uktadéw fotonicznych oraz mate- . SAC
.y : : . Inz_P6S_WG
riatdw fotonicznych z wykorzystaniem systeméw programowalnych. - =
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady doboru i zastosowa-
. ) . ) . . P6S_WK
K_W12 nia elementéw, materiatéw, uktadow pomiarowych oraz systemow Inz P6S WK

w mikro i nanotechnologii wraz z mozliwo$ciami miniaturyzacji.




Ma podstawowg wiedze do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych

K W13 i innych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, wiedze w zakresie P6S_WK
- ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej. Potrafi korzysta¢ z za- Inz_P6S_WK
sobéw informacji patentowej
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
K W14 biorczosci, zwtaszcza w obszarach gospodarki bazujgcej na wiedzy P6S_WK
- z zakresu nauk technicznych, w tym inzynierii materiatowej i dyscypli- Inz_P6S_WK
nach pokrewnych.
UMIEJETNOSCI Absolwent:
Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
K_U01 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajgcym do P6S_UK
porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.
Potrafi identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe zjawiska i procesy
K_U02 spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dyscyplin naukowych P6S_UW
wiasciwych dla kierunku studiéw.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
(takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje,
) N L SRR ) " P6S_UW
K_U03 wyciggac¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie bazujgc na wie- P6S UO
dzy ogdlnoinzynierskiej i w szczegoélnosci wiedzy z zakresu materiatéw -
fotonicznych.
Potrafi porozumiewa¢ sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
K U04 spotecznym, w tym w srodowisku zawodowym. W szczegdlnosci zna P6S_UW
- techniki informacyjno-komunikacyjne wtasciwe do realizacji zadan typo- P6S UK
wych dla dziatalnosci inzynierskiej.
Potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udo-
; o P6S_UK
K UO5 kumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy inzy- P6S UO
- nierskiej badz poswiecone wynikom zadania inzynierskiego z zakresu . SAc
L . Inz_P6S_UW
materiatéw fotonicznych. — -
Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnos¢ ustawicznego uzu- P6S _UU
K_U06 ) NS S . )
— petniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie. Inz P6S UW
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowaé
uzyskane wyniki pomiarow, z uwzglednieniem rachunku btedow, jak tez P6S_UW
K_U07 formutowaé wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi P6S_UO
wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich me- Inz_P6S_UW
tody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.
Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu,
. . A A o P6S_UW
jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie wiedzy i umiejetnosci -
o T . . T P6S_UO
K_U08 wynikajgcych ze studiow inzynierskich na kierunku materiaty i techno- P6S UK
logie fotoniczne. Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny na . orc
) Inz_P6S_UW
stanowisku pracy. - =
Potrafi dokonywac krytycznej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich P6S_UW
K_U09 oraz oceny sposobu funkcjonowania isthiejgcych rozwigzan technicz- P6S_UK
nych, w szczegdlnosci urzadzen, obiektéw, systemow i ustug. Inz_P6S_UW
Potrafi dokonac identyfikacji problemu i sformutowac proste zadanie in-
zynierskie, wybraé i zastosowa¢ metode i narzedzie w laboratoryjnej P6S_UW
K_U10 dziatalnosci badawczej jak réowniez zaprojektowac¢ oraz zrealizowac P6S_UO
proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, uzywajgc wtasciwych me- Inz_P6S_UW
tod, technik i narzedzi.
Potrafi inspirowac i organizowa¢ prace w grupie. Potrafi wspoétdziataé
K_U11 i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role, planowac i kierowaé P6S_UO
wykonaniem zadania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
Dostrzega waznos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatal-
nosci inzyniera w zakresie materiatéw fotonicznych, w tym jej wptywu P6S_KO
K_K01 . . C_ . o . :
- na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane P6S_KR

decyzje w praktyce inzynierskiej.




K K02 Jest gotéow do identyfikacji oraz rozstrzygania dylematéw zwigzane P6S_KK
- Zz wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnoscig inzynierska. P6S KR
Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy zgodnie P6S KR
K_K03 z zasadami etyki zawodowej. Potrafi stosowa¢ rachunek ekonomiczny P6S KO
w dziataniach zawodowych. -
Dostrzega spoteczng role absolwenta uczelni technicznej. Rozumie po-
trzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informaciji
i opinii dotyczacych osiggnieé¢ w zakresie inzynierii materiatéw fotonicz- P6S_KK
K_K04 nych. Podejmuje starania, aby przekaza¢ dostepne informacje o poste- P6S_KO
pie technicznym i mozliwosciach transferu najnowszych osiagnieé nau- P6S_KR

kowych w zakresie technologii materiatéw fotonicznych do gospodarki
w sposob powszechnie zrozumiaty.




Przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

. odniesienie
Ip nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) liczba kod . do efektow
' ’ pkt ECTS | dyscypliny ki
ierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego
przedmioty ogoélne
1. |ETYKA ZAWODOWA
Etyka ogdlna, ktéra jest podstawag do etyki zawodowe;: K WO1
przedmiot i dzialy etyki, podstawowe pojecia i kategorie K_W13
etyczne, systemy i kierunki etyczne. Etyka zawodowa: istota 15 IMat —
i zadania etyk zawodowych, istota i funkcje kodeksow K_KO1
etycznych, tradycyjne i wspotczesne kodeksy etyczne oraz K_KO04
wymaogi etyczne w zawodach technicznych.
2. | WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta
z nowoczesnymi metodami studiowania, a takze umoz-
liwienie mu zdobycia umiejetnosci niezbednych
w studiowaniu, takich jak: umiejetno$¢ samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych, K WO1
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, —
studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan K_W14
z badan, inicjowania zagadnien do studiowania, rozwi- K_U02
jania postawy badawczej i tworczej, a takze zarzadza- 0,5 IMat K_U03
nia swoim czasem oraz radzenia sobie ze stresem — K Ul1l
zatem tych wszystkich elementéw wiedzy oraz umiejet- K_K01
nosci i kompetencji, kibre wymagane sg w trakcie rea- -
lizacji innych przedmiotéow. Przedmiot ma utatwic stu- K_KO04
dentowi pokonanie trudnosci, pojawiajgcych sie na po-
czatku studibw w zwigzku z koniecznoscig zmiany
szkolnego stylu uczenia sie na akademicki styl samo-
dzielnego zdobywania wiedzy oraz nabywania umiejet-
nosci i kompetenc;ji.
3. |PODSTAWY ZARZADZANIA
| PRZEDSIEBIORCZOSCI
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycz-
nej i praktycznej w zakresie podstaw zarzgdzania we
wspotczesnych przedsiebiorstwach. Wprowadzenie
studentow w podstawowe zagadnienia problematyki K W01
wspolczesnego zarzadzania oraz zapoznanie z me- K_W14
chanizmami funkcjonowania organizacji. Przedstawie- —

. L . . : 3,0 IMat K_U09
nie najwazniejszych metod i narzedzi wsparcia przed- —
siebiorczosci w Polsce z uwzglednieniem analizy ry- K_KO01
zyka. Wyktad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng K_KO03
prezentacjg przyktadéw odnoszacych sie do najlep-
szych praktyk zarzgdzania i przedsigbiorczosci. Cwi-
czenia przygotowywane w formie; analizy przypadkow,
prezentacji audio - wizualnych oraz rozwigzan i prezen-
tacji przygotowywanych przez studentéw.

4. | WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA K WOL
Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie sie -
z podstawami wiedzy o prawie i zrodtach prawa, jak K_W13
rébwniez zaznajomienie z podstawami nomenklatury 15 IMat K_U07
prawnej niezbednej dla rozumienia jezyka prawnego ’ K _U10
i prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej K KO1
Polskiej w zakresie prawa konstytucyjnego, cywilnego K_KOZ

i gospodarczego. W trakcie realizacji przedmiotu
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naswietlona zostanie rowniez specyfika prawa miedzy-
narodowego oraz prawa Unii Europejskiej.

WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Celem modutu jest przedstawienie oraz nauczenie stu-
denta przygotowania i wykorzystania komputeréw oraz
oprogramowania w dydaktyce i pracy. Wyktady prezen-
tujg zagadnienia zarbwno ogolne teoretyczne, jak row-
niez praktyczne szczegéty w wybranych zagadnie-
niach. W ramach zaje¢ laboratoryjnych w wybranym
srodowisku operacyjnym, na okreslonym przez prowa-
dzgcego pakiecie biurowym i sSrodowisku programowa-
nia realizowane sg zadania ilustrujgce tresci wyktadu.

3,0

IMat

K_WO03
K_U03
K_U04
K_K04

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Ksztattowanie pozgdanych zachowarn i postaw wobec
wlasnego zdrowia, rozbudzanie zainteresowan sporto-
wych. Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu réznych
dyscyplin sportowych i form aktywnosci ruchowej (atle-
tyka terenowa i nordic walking, badminton, biegi na
orientacje, gimnastyka, kulturystyka, lekko-atletyka,
ptywanie, pitka siatkowa, pitka nozna, pitka koszykowa,
sporty walki, strzelectwo sportowe, tenis stotowy
i ziemny). Rozw¢j i podwyzszenie sprawnosci funkcjo-
nalnej ukfadu krgzeniowo-oddechowego i miesnio-
wego, stymulowanie rozwoju uktadu ruchu. Ksztattowa-
nie postaw i umiejetnosci pro obronnych.

K_Wo1
K_U06
K_U11
K_KO1

JEZYK OBCY

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, roz-
szerzenie i usystematyzowanie nastepujgcych zagad-
nien: czasy gramatyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworze-
nie pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk wyrazow
w zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki frazowe;
Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty;
porady; przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia,
zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii; przyczyny/skutku;
powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowa-
nie; wybor rejestru/stylu; jezyk specjalistyczny.

8,0

IMat

K_WO1
K_uo1
K_U03
K_U05
K_K04

Przedmiot do wyboru

HISTORIA POLSKI

Historia Polski od poczatku polskiej pahnstwowosci do
przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastow, Jagiellondw,
wladcéw  elekcyjnych, epoka rozbiorow, odzyskanie
niepodlegtosci w 1918 r. oraz dzieje panstwa polskiego
w okresie miedzywojennym, |l wojnie Swiatowej i po jej
zakonczeniu.

FILOZOFIA

Geneza filozofii: przedmiot, metody poznania i dzialy oraz
kierunki rozwojowe. Gléwne zagadnienia i podstawowe
problemy dziejéw mysli filozoficznej: epoki, okresy i szkoty.
Filozofia epoki starozytnej: okresy i gtéwne szkoty oraz
podstawowe problemy. Filozofia epoki $redniowieczne;:
okresy i gtdwne szkoly i podstawowe problemy. Filozofia
epoki nowozytnej i wspdiczesnej: okresy i gtdéwne szkoty
oraz podstawowe problemy. Gléwne zagadnienia
i podstawowe problemy ontologii. Gtéwne zagadnienia
i podstawowe problemy epistemologii. Gtéwne

2,0

IMat

K_Wo1
K_U02
K_U06
K_Ko1
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zagadnieniai podstawowe problemy aksjologii. Gléwne
zagadnienia i podstawowe problemy filozofii zarzgdzania
jako filozofii szczegdtowej

PODSTAWY EDUKACJI MUZYCZNEJ

Podstawowe informacje o muzyce i kulturze. Zapoznanie
z historig i tradycjg piesni patriotycznych. Zasady muzyki
(dzwieku, notacji muzycznej, elementéw dziefa
muzycznego, klasyfikacji instrumentéw muzyki). Podstawy
prawidtowej emisji glosu z doskonaleniem elementow
autoprezentacji. Zajecia sg powigzane z dziatalnoscig
Choru Akademickiego WAT i uczestniczgcy w nich studenci
majg mozliwos¢ wziecia udziatu w wystepach zespotu.

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNYCH

Historia ochrony wiasnosci przemystowej w Polsce i na
Swiecie. Miedzynarodowe organizacje ochrony wiasnosci
intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe
i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, znaki handlowe i ustugowe. Topografie
uktadéw scalonych. Postepowanie przed Urzedem
Patentowym RP. Procedury, opfaty, rejestry. Prawo
autorskie i prawa pokrewne — Copyright.

15

IMat

K_Wo1
K_W13
K_U02
K_U09
K_KO3

10.

BHP

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bez-
pieczehstwa i higieny pracy (nauki)- reguty bezpiecz-
nego postepowania, wymagane przy wykonywaniu
okreslonej pracy (czynnosci), wynikajgce z przestanek
naukowych i technicznych. Ochrona przed zagroze-
niami dla zdrowia i bezpieczenstwa studentéw. Stoso-
wanie srodkow ochrony indywidualnej na zajeciach
(éwiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszcze-
Sliwych wypadkow. Postepowanie w razie wypadkdw
i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej
pomocy przedlekarskiej.

IMat

K_WO1
K_U02
K_U11
K_KO1
K_K02

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

WPROWADZENIE DO METROLOGII

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru
wiedzy we wspdiczesnym spoteczenstwie. Definicje
podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz
przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzgdéw
pomiarowych wielkosci fizycznych. Btedy iniepewnosé
pomiaru.

2,0

IMat

K_WO02

K_WO05

K_U07
K_K02

MATEMATYKA 1

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez stu-
dentéw podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki,
szczegolnie algebry z geometrig analityczng, oraz opa-
nowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych
z zakresem wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste;
funkcje elementarne; liczby zespolone; macierze, wy-
znaczniki, ukfady liniowych réwnan algebraicznych,
przestrzenie wektorowe; proste, ptaszczyzny i po-
wierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiaro-
wej.

6,0

IMat

K_WO02
K_U03
K_U07
K_U10
K_K02
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3. |MATEMATYKA 2
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez stu- K_W02
dentéw podstawowych pojec i twierdzen matematyki, K U03
szczegolnie analizy matematycznej, oraz opanowania K_UO7
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem 6,0 IMat K U10
wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe —

i szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy funk- K_K02
cji jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

4. |MATEMATYKA 3
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez stu- K W02
dentow podstawowych pojec i twierdzen matematyki, K_U03
szczegoblnie analizy matematycznej, oraz opanowania -
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem 40 IMat K_U07
wiedzy obejmujgcym: réwnania rézniczkowe zwyczajne, K_U10
rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywi- K_KO02
stych; elementy rachunku prawdopodobienstwa.

5. |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ
Podstawy wykonania i umiejetno$é odczytywania inzy- K_W03
nierskiej dokumentaciji technicznej. Metody odwzorowan K W11
flgur_ gef)metrycznth, na ptaszczyznie, opart_e na rzuto- 30 IMat K_U04
waniu rownolegtym i sSrodkowym. Normalizacja w zakre- K U10
sie dokumentaciji technicznej. Zapoznanie sie z podsta- —
wowym oprogramowaniem wspomagajgcym proces K_K02
tworzenia dokumentacji techniczne;j.

6. |FIZYKA'1
Modut Fizyka 1 ma w jezyku wyzszej matematyki (rachu-
nek rozniczkowy, catkowy i wektorowy) przedstawi¢ za-
gadnienia fizyki klasycznej od kinematyki przez mecha- K_W02
nike, az do pdl grawitacyjnego, elektrycznego i magne- K_WO05
tycznego oraz optyki geometrycznej i falowej. Ponadto K U03
ma nauczy¢ biegtosci w opisie matematycznym zagad- 6,0 IMat K_UO7
nien fizycznych i ich rozwigzaniu i interpretacji wynikow. K_U 10
Waznym zagadnieniem jest wdrozenie studentéw —

w specyfike pomiaréw réznych wielkosci fizycznych: K_KO02
przygotowania eksperymentu, obrébki wynikéw i ich in-

terpretacji. Przedstawiania wynikéw swojej pracy w po-

staci raportéw - sprawozdan.

7. |FIZYKA 2
Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fi- K_WO02
zycznych, zapozna¢ z podstawowymi pojeciami K W05
i prawami fizyki z zakresu optyki mechaniki kwantowej, K_UO3
fizyki ciata statego i fizyki jgdrowej. Nauczy¢ stosowania 4,0 IMat -
matematyki do ilosciowego opisu zjawisk fizycznych, za- K_U07
pozna¢ z wazniejszymi przyrzgdami pomiarowymi K_U10
i podstawowymi metodami pomiarow wielkosci fizycz- K_KO02
nych.

g. |CHEMIA K_W02
Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne, bu- K_WOS
dowa atomu, ukfad okresowy pierwiastkow. Pierwiastki —

i zwigzki chemiczne. Wigzania chemiczne. Klasyfikacja, K_U03
) . o . . 50 IMat

nomenklatura i otrzymywanie zwigzkéw nieorganicz- K_U07

nych. Stan skupienia materii. Termodynamika che- K Ul1l

miczna i termochemiczna. Reakcje chemiczne, uktady K_KOZ

fazowe, statyka i kinetyka chemiczna. —

9. |TERMODYNAMIKA TECHNICZNA K W02
Stan termodynamiczny. Réwnania stanu gazéw dosko- 40 IMat K_WO 4

natych i rzeczywistych. Wiasciwosci mieszanin gazow.
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Zasady termodynamiki. Przemiany charakterystyczne. K UO03
Obiegi termodynamiczne. Wiasciwosci jednosktadniko- K_UO7
wych substancji rzeczywistych. Przejscia fazowe. K_U 10
Uktady wielosktadnikowe. Warunki réwnowagi uktadu —
termodynamicznego. Spalanie paliw cieklych i statych. K_K01
Wiasciwosci produktow spalania. Podstawy termodyna-
miki przeptywéw. Wymiana ciepta: przewodzenie, kon-
wekcja i promieniowanie. Zewnetrzne i wewnetrzne zré-
dta ciepta nagrzewajgce konstrukcje. Podstawowe za-
gadnienia konwersji energii ze zrédet odnawialnych.

10. |MECHANIKA TECHNICZNA Z WYTRZYMALOSCIA
MATERIALOW K_W04
Statyka, kinematyka i dynamika Newtona, mate drgania K WO05
punktu, praca sity, energia kinetyczna, potencjalna i me- K_UO4
chaniczna uktadow materialnych w ujeciu konstrukcyj- 50 IMat K_U06
nym. Podstawowe pojecia i zatozenia wytrzymatosci ma- ' —
teriatow. Wielkosci przekrojowe w pretach. Stan napre- K_U10
zenia i odksztatcenia. Stan wytezenia. Proste i zlozone K_KO01
przypadki wytrzymatosciowe. Podstawy MES. Metody K K02
rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich. B

11. |ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA
Elektrostatyka i magnetyzm. Obwody elektryczne pradu
statego i przemiennego. Moc i energia w obwodach jed-
nofazowych i tréjfazowych. Transformator. Maszyna K_W04
prgdu statego oraz asynchroniczna i synchroniczna K_W05
pradu przemiennego. Silniki elektryczne. Elementy pot- 4,0 IMat K_U04
przewodnikowe. Sposoby wytwarzania drgan elektrycz- K U07
nych, generatory. Uktady prostownikowe i zasilajgce. K_KOZ
Uktady dwustanowe cyfrowe. Uktady elektroniczne, po- -
miarowe i napedowe. Elementy techniki mikroproceso-
rowe;j i architektura komputerdéw.

12. |BIZNES | PRZEDSIEBIORCZOSC
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej K_WO01
i praktycznej w zakresie mozliwosci komercjalizacji wy- K_W13
nikdw, tworzenia wiasnych firm/dziatalnosci gospodar- K W14
czych skorelowanych z pomystami i warunkami ich pro- 40 IMat K_UOZ
wadzenia. Studenci przeprowadzg w czasie zaje¢ ana- ' -
i Y > o K_U08
ize SWOT wybranych zagadnien, zapoznajg sie z pro-
cedurg badania czystosci patentowej, mozliwoscig apli- K_U09
kowania o wsparcie granowe zaréwno projektéw jak K K03
i firm w tym projekty FENG, ALFA Bridge itp. —

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

1. | PODSTAWY NAUKI O MATERIALACH
Materiaty w ujeciu historycznym; Istota inzynierii mate-
riatowej. Struktura atomowa; Wigzania atomowe w ciele K W02
stalym, stan metaliczny. Klasyfikacja grup materiato- K_WO 4
wych, cechy wyrézniajgce metale, polimery, ceramike K_WOS
i kompozyty, przykltadowe materialy zaawansowane. —
Budowa krystaliczna materiatéw. Polimorfizm i alotropia. 40 IMat K_U03
Izotropowo$¢ i anizotropowo$é. Krzepniecie i krystaliza- ’ K _U10
cja materiatdw, mono- i polikrysztat, Rzeczywista bu- K K02
dowa krystaliczna materiatéw, defekty struktury krysta- K_KO 4

licznej i ich wplyw na wiasciwosci materiatow. Dyfuzyjny
transport masy w ciele statym. Zmiany struktury wywo-
tane odksztatceniem plastycznym, w tym umocnienie od-
ksztatlceniowe. Podstawy zjawisk aktywowanych
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cieplnie, odksztatcenie plastyczne na zimno i goraco,

zmiany wtasciwosci w procesach aktywowanych ciepl-

nie. Uktady réwnowagi; budowa fazowa i struktura sto-

péw. Wybrane zagadnienia struktury i wtasciwosci ma-

teriatdbw ceramicznych. Wybrane zagadnienia struktury

i wtasciwosci materiatéw polimerowych.

> |ZASADY DOBORU MATERIALOW INZYNIERSKICH
W czasie realizacji przedmiotu przedstawione zostang
zagadnienia m.in.: istota doboru materiatdw w procesie
projektowania i wytwarzania, aktualne tendencje w sto- K_W04
sowaniu materiatéw, zrédta informacji i komputerowe K_WO07
wspomaganie doboru materiatéw, materiatowe bazy da- K W12
nych oraz wykresy doboru .rnater|aiow.. Student zostame 40 IMat K_U03
zapoznany z praktycznymi aspektami doboru materia- K U10
tbw w odniesieniu do rzeczywistych elementéw kon- —
strukcyjnych lub funkcjonalnych oraz metodami wytwa- K_KO02
rzaniaiich wptywem na proces projektowania. Przedsta- K K04
wione zostang réwniez problemy zwigzane z oszczed- -
noscig energii, ekologig i recyklingiem w trakcie zycia
wyrobu.

3. |PROJEKTOWANIE CAD/CAM
Prezentacja dostepnych na rynku, komputerowych tech-
nik wspomagajgcych proces projektowania. W tym So- K_W01
lide Edge/ Obliczenia wytrzymatosci elementéw przy ob- K_WO02
cigzeniu statycznym i zmiennym. Podstawy uzytkowania K U011
wybranych systeméw CAM. Specyfika projektowania 3,0 IMat -

. . _ , K_U05
i modelowania geometrycznego 3D. Analiza kinema- K_K01
tyczna i wytrzymatosciowa projektowanych elementéw —
czesci maszyn i urzadzen. Optymalizacja parametrow K_K04
konstrukcyjnych oraz sposoby opracowywania doku-

mentacji projektowo-konstrukcyjnej, w tym typu 2D.

4. |MATERIALY FOTONICZNE K W05
Zapoznanie z materiatami fotonicznymi, miejscem tej -
grupy materiatdw w inzynierii materiatowej, kierunki roz- K_WO06
woju, omoéwienie podstaw fizycznych zjawisk, ktére pro- K_W07
wadzg do funkcjonalnosci materiatéw, omodwienie wy- 40 IMat K_U03
branych technik otrzymywania materiatow funkcjonal- K U06
nych, omoéwienie réznych grup materiatéw funkcjonal- K_K01
nych ich budowy, efektdw zastosowanh perspektyw roz- —
Wolu. K_KO03

5. |PODSTAWY INZYNIERIII FOTONICZNEJ K_WO06
Opis propagacji Swiatta za pomoca réwnan Maxwella, K W07
wiasnosci wigzki Swietlnej oraz materiatéw, emisja pro- K_W10
gwlenlov_vana przez atom, njte’rfe.renqa i jej zastosowania, 4.0 IMat K U04

yfrakcja, granice poznania $wiata za pomocg fali, pola- —
ryzacja i jej zastosowanie, technika Swiatlowodowa, K_U10
czujniki $wiattowodowej, czujniki zintegrowane, hologra- K_KO01
fia cyfrowa, uktad wizyjny cztowieka. K K04

6. | TECHNICAL ENGLISH K WOL1
Usystematyzowanie zasad pisowni angielskiej z wyko- K_WOZ
rzystaniem stownictwa dotyczgcego inzynierii materiato- —
wej. Opis podstawowych zjawisk fizycznych i materiato- 30 IMat K_U01
wych. Sposéb wykorzystywania anglojezycznej literatury : K_U05
technicznej z zakresu inzynierii materiatowej w pracy na- K K01
ukowo - badawczej. Zasady prezentacji wynikéw badan K_KO 4

w jezyku angielskim.
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7. |PODSTAWY FIZYKI CIALA STALEGO
Przedstawione zostang wiasnosci ciat statych o struktu-
rze krystalicznej, okreslone prawami mechaniki kwanto-
wej: teoretyczny opis struktury elektronowej, teoria pa- K_WO02
smowa ciat, wtasciwosci fizyczne i parametry materia- K W06
towe wybranych poétprzewodnikdw. Zostang omowione K_U03
zjawiska transportu w potprzewodnikach, drgania sieci 4,0 IMat —
krystalicznej i zjawiska termoelektryczne. Studenci za- K_U06
poznani bedg ze sposobami wytwarzania elementow K_UO07
z materiatow funkcjonalnych dla potrzeb inzynierii mate- K_KO01
rialowej w tym swiattowodow, cieklych krysztatéw, nano-
czastek oraz detektorow promieniowania elektromagne-
tycznego.

g. |BADANIE \[VLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH
MATERIALOW
Ogolna charakterystyka podstawowych metod badania K_WO5
wiasciwosci fizykochemicznych materiatow. Czysto$é K_WO07
materiatu i metody jej oznaczenia. Metody badania wia- K UO03
sciwosci makroskopowych i molekularnych, densytome- K_UO7
ria, metody badania wtasciwosci cieplnych, elektrycz- 40 IMat K_UO8
nych i optycznych, spektroskopia, mikroskopia optyczna, —
spektroskopia mas, mikroskopia elektronowa, mikrosko- K_KO01
pia sit atomowych i mikroskopia skaningowa, tunelowa, K_K04
metody dyfrakcyjne rentgenowska, neutrografia i elek-
tronografia, metody badania nanomateriatéw, projekto-
wanie sciezki charakteryzacji materiatu.

0. |FIZYCZNE WLASCIWOSCI KRYSZTALOW K W02
Przedmiot obejmuje podstawowag wiedze w zakresie K_WOS
opisu wiasciwosci fizycznych krysztatéw oraz zwigza- K_W08
nych z nimi efektéw przyczynowo - skutkowych pod —
wptywem oddziatywan zewnetrznych. 5,0 IMat K_U07

K_U08
K_KO01
K K04

10. |PODSTAWY TECHNOLOGI!

CIEKLOKRYSTALICZNEJ K_W02
Ciekle krysztaty (CK) jako odrebny stan skupienia. Bu- K_WOQ7
dowa chemiczna CK, struktury faz ciektokrystalicznych, K WO09
ich klasyfikacja oraz defekty strukturalne. Pojecia direk- 40 IMat K_U03
tora i parametréw uporzgdkowania. Metody porzadko- ' K_UlO
wania CK. Wiasciwosci reologiczne i elastyczne. CK —

w polach fizycznych. Elektrooptyka i magnetooptyka CK. K_KO02
Podstawowe metody badania wtasciwosci CK. Zastoso-

wania CK

11. |TECHNOLOGIA ELEMENTOW | PODZESPOLOW
SWIATLOWODOWYCH K_WO02
Przez wprowadzenie do przedmiotu dajgce ogdlny po- K W09
glad na zastosowanie techniki Swiattowodowej w zyciu K_W10
codziennym studenci informowani sg o zasadzie dziata- 5,0 IMat —
nia i metodach wytwarzania wiékna swiattowodowego K_U03
oraz kolejno elementéw i podzespotdéw pasywnych i ak- K_U10
tywnych wykorzystywanych do organizacji linii telekomu- K_KO02
nikacyjnych i czujnikéw swiattowodowych.

12. |METAMATERIALY | PLAZMONIKA K_WO05
Opis podstaw fizycznych, definicje dotyczagce plazmoniki 30 IMat K_WOQ7
i metamateriatéw, oddziatywania fal elektromagnetycz- ' K W12

nych o roznej czestotliwosci z metamateriatami,

K_U06
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plazmony powierzchniowe itp. Uwarunkowania techno- K_U10
logiczne realizacji metamateriatow jedno, dwu i trojwy- K K02
miarowych, metody charakteryzacji metamateriatéw -
oraz struktur o rozmiarach nanometrowych, zastosowa-
nie struktur metamateriatowych w urzgdzeniach fonicz-
nych.

13. | MIKROSKOPIA OPTYCZNA, ELEKTRONOWA i AFM K_W02
Omowienie oraz uzycie réznego typu mikroskopii zaczy- K_WO09
najac od mikroskopii optycznej (w Swietle spolaryzowa- K U07
nym oraz niespolaryzowanym) poprzez mikroskopie 30 IMat K_U08
elektronowg oraz sit atomowych (AFM). Pokazanie moz- K_KOZ
liwosci oraz ograniczen wybranych metod obrazowania —
oraz identyfikacji powierzchni. K_ K04

14. | INZYNIERIA STRUKTUR POLPRZEWODNIKOWYCH K WO06
Podstawowe witasciwosci przyrzgdow potprzewodniko- K_WO7
wych (struktura pasmowa, witasciwosci fizyczne, kon- —
centracja nosnikéw, ruchliwos¢ nosnikéw, konduktyw- K_W08
nos$é). Wiasciwosci grup zwigzkow: Si, Ge, III-V, 1I-VI, 7,0 IMat K_U03
azotkow, grafenu. Podstawowe wiasciwosci heterostruk- K U09
tur, studni kwantowych i supersieci. Przyktady zastoso- K_K01
wan ztozonych struktur w przyrzadach potprzewodniko- -
wych.

15. | TECHNOLOGIE MATERIALOW KRYSTALICZNYCH K_WO07
| AMORFICZNYCH K W08
Przedmiot obejmuje podstawowg wiedze w zakresie teo- K_ Uo7
rii wzrostu krysztatébw, wykreséw fazowych a przede 50 IMat —
wszystkim technologii monokrysztatéw (objetosciowych K_U10
i cienkich warstw), materiatéw polikrystalicznych, nano- K_KO02
czastek, materiatow amorficznych oraz ich kompozytow. K K04

16. | MATERIALY DLA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII
Znaczenie energii w rozwoju wspotczesnej cywilizacji. K_WO01
Konwencjonalne i alternatywne zrédia energii, odna- K_WOQ7
wialne i nieodnawialne zasoby naturalne. Wspdiczesne K_W13
zrodta energii oparte na surowcach kopalnych i czynniki K W14
ekologiczne. Zrédta energii odnawialnej. Energia sto- 4,0 IMat K_UO3
neczna. Zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych oraz K_U05
trendy rozwoju, efekt cieplarniany, zasady dziatania —
pomp ciepfa. Energia wiatrowa. Energia wodna. Energia K_KO01
geotermalna. Bioenergia. Energia z wykorzystania wo- K KO3
doru jako paliwa przyszitosci. Systemy akumulowania -
energii.

17. |ENGLISH FOR MATERIAL ENGINEERING K_W01
Znajomo$¢ zasad prawidtowego doboru i wykorzystania K_WO02
anglojezycznej literatury z zakresu inzynierii materiato- K_U01
wej. Utrwalenie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej 2,0 IMat K UO5
z wykorzystaniem terminologii anglojezycznej. Umiejet- K_K01
nos¢ prezentacji wynikdw badan wiasnych w jezyku an- —
gielskim. K_K04

grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

1. |DRUK 3D K_WO03
Projektowanie elementéw cze$ci maszyn i urzgdzen K_WO04

. ; . . 30 IMat
z wykorzystaniem modelowania brytowego i powierzch- K U06

niowego uwzgledniajgcego specyfike druku 3D. Zasady

K_U07
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tworzenia i edycji oraz mozliwosci naprawy plikow wy- K KO1
miany danych dedykowanych dla technik przyrosto- -
wych. Ocena funkcjonalnosci wyrobéw we wspotbiez- K_K02
nym procesie produkcyjnym - definiowanie materiatu,
okna procesowego oraz generowanie plikéw zrodtowych
dla technik typu Rapid Prototyping. Projektowanie pro-
cesu technologicznego Direct Deposition i wytwarzanie
docelowej serii produkcyjnej. Regeneracji elementow
czesci maszyn i urzgdzen technikg LENS.

2. | PROJEKTOWANIE OBIEKTOWE PYTHON
Przedmiot wprowadza w podstawy programowania w je-
zyku Python oraz koncepcje programowania obiekto-
wego. Studenci po;naj'a skfadnie jezyka, str_uktury dg- K_W03
nych, obstuge wyjatkbw oraz zasady projektowania K W05
obiektowego. Zajecia tgczg teorie z praktycznymi ¢wi- —
czeniami programistycznymi. Poniewaz jezyk jest bar- 30 IMat K_WI11
dzo uniwersalny, wieloplatformowy i praktycznie nie wy- : K_U07
maga wstepnego doswiadczenia z programowaniem. K KO1
W ramach kursu studenci zapoznajg sie réwniez z pod- K_KO 4
stawowymi bibliotekami przetwarzajgcymi dane np. Pan- —
das, bibliotekg przeznaczong do wizualizacji danych
Matplotlib i bibliotekg przeznaczong do obliczehA nume-
rycznych: Numpy.

3. | PROGRAMOWANIE UKLADOW
ELEKTRONICZNYCH K W03
Elementy programowania w jezyku C. Uktady programo- K_WO 4
walne i metody programowania uktadéw scalonych. Ar- K_W05
chitektura procesora Cortex-M i uktady peryferyjne. In- —
terfejsy UART, SPI, I12C i 1-wire. System przerwan. Pro- K_U04

L e 3,0 IMat
gramowanie mikroprocesora, uruchamianie i debugowa- K_U09
nie programow. Podtgczanie czujnikéw i urzagdzen pery- K KO1
feryjnych przez interfejsy szeregowe. Pomiary wielko$ci K_KO4
elektrycznych i elementy przetwarzania sygnatéw (prze- -
tworniki ADC, probkowanie, filtracja). Sterowanie urzg-
dzen (przetworniki DAC, PWM).

4. | OPTYKA INSTRUMENTALNA
Przedstawione zostang zagadnienia z optyki geome-
trycznej w tym teoretyc;nym opisem wigzki, obliczenigmi K W02
oraz zasady konstrukcji przyrzadéw optycznych oraz ich K_W10
zastosowania w budowie uktadéw detekcyjnych. Zapo- —
znanie z istniejgcymi przyrzgdami, zasadami ich dziata- K_U03
nia, obliczenia i dobdr parametréw uktadu optycznego | 3,0 IMat K_U07
do realizowanego zadania, dobdr elementéw sktado- K K02
wych ze wzgledu na materiat oraz wymiary geome- K_KO4
tryczne. Opis wystepujgcych aberracji i mozliwych de- -
fektéw zwigzanych z parametrami materialowymi oraz
geometrycznymi poszczegdlnych elementéw optycz-
nych.

5. | WYBRANE OPTYCZNE METODY POMIAROWE K WO02
Przedmiot zawiera opis metodologii pomiarowej dla op- K_WOS
tyki geometrycznej, opisuje podstawowej pojecia refrak- K_WO9
tometrii, interferenciji fal Swietinych, podstaw mikroskopii 2,0 IMat —
standardowej, polaryzacyjnej, kontrastowo — fazowej K_U07
oraz polaryzacyjno - interferencyjne;. K_KO02

K K04

6. | STEROWALNE UKLADY OPTYCZNE K W05

Przedmiot traktuje o zasadach dziatania zawordéw Swietl- 2,0 Imat K_W07

nych, pitytek fazowych, elementéw optycznych do
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sterowania kierunkiem biegu wigzki $wiatta w oparciu K_W10
o efekty refrakcyjne, dyfrakcyjne i akustyczne. Ponadto K U07
przedstawiane sg podstawy funkcjonowania sterowa- K_U09
nych soczewek refrakcyjnych i dyfrakcyjnych, filtrow op- —
tycznych E_ﬁgjf-
7| CIENKIE WARSTWY | TECHNOLOGIE PROZNIOWE
Metody wytwarzania warstw o grubosci ponizej 1 ym na
podtozach objetosciowych: naparowanie prézniowe, K_W02
rozpylanie katodowe, chem. osadzania z fazy gazowe; K_WO08
’EC\l/D)’ epitaktsjg z wiazelt< mflgkglarny(ih, Iitogra;fia. )Kgn- K_U07
rola parametréow wzrostu (cisnienie, temperatura) do-
mieszkowanie, in-situ monitoring. Wprowadzenie do me- 2.0 Imat E—Eég
tod charakteryzacyjnych: powierzchnia, sktad che- —
miczny, parametry elektrooptyczne. Metody wytwarza- K_KO02
nia i kontroli prézni, standardy i akcesoria prézniowe, wy-
krywanie nieszczelnosci. Utrzymanie czystosci klasy
potprzewodnikowej, koncentracja tta.
8. | METODY CHARAKTERYZACJI TRANSPORTU
ELEKTRONOWEGO W MATERIALACH
FUNKCJONALNYCH K_WO05
Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z podsta- K_WOQ7
wowymi pojeciami zwigzanymi z modelem dryftowo-dy- K_Wo08
fuzyjnym w materiatach oraz ich interpretacjg geome- 20 IMat K U07
tryczng w 1-, 2- i 3 - wymiarowej przestrzeni fizycznej. ' K_UlO
W ramach wprowadzenia omawiane jest wspétczesne —
spojrzenie na koncentracje nosnikow tadunku dla przy- K_K02
padkéw o réznej wymiarowosci, mechanizmy rozprasza-
nia nosnikéw, widmo ruchliwosci materiatu oraz wieloka-
natowy transport elektronowy.
9. |INTEGRACJA URZADZEN I ANALIZA DANYCH
POMIAROWYCH W SRODOWISKU MATLAB K W03
Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnikéw z pod- -
stawami automatyzacji pomiarow wtasciwosci materia- K_W10
téw fotonicznych oraz analizg uzyskanych danych. K_W10
Uczestnicy zdobedg praktyczne umiejetnosci w zakre- 2,0 IMat K W11l
sie integracji__ Iaboratoryjnyc_h urzadzenh pomiar_owych, K U07
automatyzacji procesu pomiarowego oraz analizy da- K_U10
nych w $rodowisku MATLAB. Kurs obejmuje réwniez —
zagadnienia zwigzane z optymalizacjg procesu pomia- K_K04
rowego i wizualizacjg wynikéw
10. | METODY POMIARU PARAMETROW WIAZKI
SWIETLNEJ
Celem przedmiotu jest oméwienie oraz zapoznanie sie K WO7
z parametrami wigzki Swietlanej oraz mozliwosciami po- K_Wlo
miaru réznych jej parametrow ktére mogag oddziatywac —
z materig lub stuzy¢ jako medium pomiarowe. Omo- 30 IMat K_U02
wiono zostanie metodologia pomiaréw optycznych skon- : K_U07
centrowanych w szczegdlnosci na pomiarach amplitudo- K_KO01
wych czyli natezenia, charakterystyki spektralnej, pola- K K02
ryzacji lub koherencji oraz fazowych — interferencji oraz —
zmian propagacyjnych po przejsciu przez wybrane ma-
terialy o r6znych wiasciwosciach transmisyjnych.
11. | INTERFEROMETRIA OPTYCZNA K_W02
Przypomnienie i rozszerzenie wiedzy z zakresu interfe- 30 IMat K_W10
rencji fal elektromagnetycznych, zapoznanie sie z pod- ’ K_U07

stawami interferometrii jako techniki pomiarowej oraz

K_U10
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podstaw analizy interferograméw (obrazéw prazko- K K02
wych), charakterystyka interferometrii w optyce objeto- K_KO4
Sciowej oraz swiattowodowej, poznanie réznych rodza- -
jow interferometréw oraz ich praktyczne wykorzystanie
do pomiaréw wiasciwosci obiektéw fazowych i zjawisk fi-
zycznych.

12. | NANOMATERIALY FOTONICZNE - WYTWARZANIE, K W09
BADANIE | ZASTOSOWANIA K_W12
Nanomateriaty - definicje i podstawowe pojecia. Struktu- —
ralne uwarunkowania wtasciwosci materiatéw nano. Me- 30 IMat K_U03
tody otrzymywania materiatéw o skrajnie rozdrobnionej ’ K_UO07
strukturze. Metody badarn struktury nanomateriatow K K01
Charakterystyka wybranych grup materiatéw o struktu- K_KOZ
rze nano. |

13, . . K_WO05
WYBRANE METODY BADAN MATERIALOW K W10
| ELEMENTOW OPTOELEKTRONICZNYCH —
Podniesienie wiedzy z zakresu budowy i zasad dziatania 30 IMat K_W12
wybranych elementéw optoelektronicznych, zapoznanie : K_U07
sie z zagadnieniami fotometrii, optyki ciektych krysztatow K _U10
oraz technologig swiattowodowa. K_KO02

14. NIETELEKOMUNIKACYJNE ZASTOSOWANIA
SWIATLOWODOW
Przedmiot omawiajacy technike interferencyjnych (fazo-
wych) czujnikéw Swiattowodowych. W ramach przed- K W02
miotu okreslono prawidtowg terminologie stosowang K_W09
w opisie czujnikow, ideologie matematycznego formali- —
zmu opisu czujnika wraz z okresleniem roli przetwornika 30 IMat K_W10
jak i przetwarzania optycznego i elektronicznego sy- ' K_U03
gnatu. Zapoznanie z dwoma metodami budowy czujni- K U10
kéw punktowa oraz o roztozonym polu detekcji jak i omo- K_KOZ
wiono zagadnienia dotyczgce zwielokrotnienia czujni- —
koéw punktowych. Przedmiot zawiera w ramach pokazo-
wych laboratoriéw z podstawowymi elementami uktadu
czujnika swiattowodowego.

15. | METODY OPTYCZNEGO PRZETWARZANIA
INFORMACIJI
Przedmiot omawia zagadnienia zwigzane z ogélng pod-
budowang teoretycznie i praktycznie w zakresie metod K_WO05
optycznego przetwarzania informacji. Wprowadza poje- K_WOQ7
cie transformaciji Fouriera. Omawia wiasciwosci fal elek- K W10
tromagnetycznych z zakresu widzialnego, zjawisko dy- 30 IMat K_U 04
frakcji, dyfrakcji Fresnela i Fraunhofera, zjawisko interfe- ’ —
rencji, polaryzacji, koherencje czasowg i przestrzenna. K_U07
Charakteryzuje wtasciwosci linowe i nieliniowe materia- K_KO02
tow (w tym cieklych krysztatéw). Opisuje efekty Kerra, K K04
Pockelsa, Cotona-Mutona, Farradaya. Omawia realiza- -
cje zastosowania wybranych materiatow foto refrakcyj-
nych do korelatoréw optycznych.

16. | SYMULACJE KOMPUTEROWE DLA POTRZEB K W03
INZYNIERII FOTONICZNEJ K_W10
Przedmiot zawiera podstawy programowania umozliwia- K_Wll
jace przedstawienie zagadnieh materiatowych oraz 30 IMat —
przeprowadzenie symulacji podstawowych parametrow ’ K_U07
materiatowych oraz ich interpretacje graficzng zgodnie K_U10

z podstawami teoretycznymi inzynierii materiatowej.

K_K04
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17. | FUNDAMENTALS OF SEMICONDUCTORS FOR
MICROELECTRONIC AND PHOTONICS K_W02
Celem kursu jest przedstawienie podstawowych zagad- K_WO05
nien z zakresu potprzewodnikéw dla mikroelektroniki i fo- K U03
toniki, w tym: struktury krystalicznej, struktury pasm 30 K_U06
energetycznych potprzewodnikéw, transportu elektro- IMat -
néw i rekombinacji nosnikéw, heterostruktur oraz wiasci- K_U07
wosci optycznych i dielektrycznych. K_KO01
18- | PODSTAWY BUDOWY WYSWIETLACZY K_WO5
| SYSTEMOW ZOBRAZOWANIA K_WO07
Podstawowe informacje o wspdiczesnych systemach 30 M K_WO09
: ) , at
zobrazowania, efektach fizycznych wykorzystywanych K U07
do budowy, zakresie zastosowan, ograniczeniach i kie- K_U09
runkach rozwoju. K K04
19. | MATERIALY OPTYCZNE W ZASTOSOWANIACH
CZUJINIKOWYCH
Ogolna charakterystyka materiatow, izotropowy dielek-
tryk, fala swietlna w osrodku izotropowym, opis stanu
i stopnia polaryzacji $wiatta, wymuszenie zmian wspot- K_WO04
czynnika zatamania, aktywnos$¢ optyczna, wspétczynnik K W06
zatamania osrodkéw absorpcyjnych, przepuszczalnosé K_W10
Swiatta, absorbcja, rozpraszania, wptyw czynnikéw ze- 3,0 IMat —
wnetrznych na przepuszczalno$¢ swiatta osrodkéw op- K_U04
tycznych, odbicie $wiatta od powierzchni, emisyjnosc K_U10
i luminescencja materiatdw optycznych, nieliniowe K_KO02
efekty optyczne, absorbcja i adsorpcja z materiatami, po-
miary wybranych czynnikdw charakterystyki spektralne,
reakcje chemiczne oraz optyczne z wybranymi czynni-
kami jak gazy, ciecze, opary.
20. | PODSTAWY ZJAWISK KOROZYJNYCH
Przedmiot pozwoli na zrozumienie mechanizmow degra-
dacji materiatéw. Studenci bedg znali mechanizmy ta-
kich zjawisk jak korozja galwaniczna, wzerowa, czy mie-
dzykrystaliczna. Zapoznani zostang réwniez z mechani- K_WO05
zmami korozji chemicznej, nie angazujgcej przeptywu K_WO08
%rqdu_, "ale bedaca .ZjaYVISkIem qOSC "powszechnym. 30 IMat K_W12
zieki "podstawom zjawisk korozyjnych" stuchacze za- K U10
poznani zostang z jako$ciows i ilosciowg oceng degra- —
dacji materiatu, w tym z metodami polaryzacyjnymi, czy K_ K01
z elektrochemiczng spektroskopig impedancyjng. Co
réwnie wazne, poznajg tez metody ochrony materiatow,
w tym najnowsze trendy w wytwarzaniu powtok konwer-
syjnych i anodowych.
21. | URZADENIA | SYSTEMY OPTOELEKTRONICZNE
Zjawiska fizyczne bedace podstawg pracy urzadzen K WO7
i systemoéw optoelektronicznych. Zrédta i modulatory -
promieniowania optycznego. Detektory promieniowania K_W10
optycznego. Najczesciej stosowane stopnie wejsciowe 30 IMat K_U03
odbiornikéw promieniowania optycznego. Systemy K U06
swiattowodowe. Noktowizja. Termowizja. Optoelektro- K_KO 4

niczne czujniki materii sladowej. Dalmierze laserowe.
Systemy bezprzewodowej tgcznosci optycznej.




liczba

kod

odniesienie

Ip. | nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) okt ECTS | dyscypliny kigfuiflfg\t/\?;/nc’; A

22 | LASERS AND THEIR APPLICATIONS K W07

Przedmiot zawiera opis zjawisk emisji spontanicznej —
i wymuszonej, opisuje wzmacniacze i generatory kwan- K_W10
towe, zawiera opis poszczegolnych typow laserow i ich 3,0 IMat K _U01
najczestszych zastosowan, wtasciwosci swiatta lasero- K U10
wego, pojecia spéjnosci swiatta — holografia, zjawiska K_K01
optycznie nieliniowe. —

23 | FOTONICZNE ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE K WO05
Zapoznanie z budowg i sposobem dziatania podstawo- K_WOG
wych przyrzadow poétprzewodnikowych, w szczegoélnosci K_WO7
w zrozumieniu fizycznych aspektow ich dziatania. Omo- —
wienie technologii otrzymywania tych przyrzadéw iich 3,0 IMat K_U06
wptywu na $rodowisko. Nauczenie umiejetnosci dobie- K_U07
rania materiatéw fotonicznych do budowy okreslonego K U10
typu przyrzadu fotonicznego. K_KOZ

praca dyplomowa

1. | SEMINARIUM DYPLOMOWE K_WO02
Podstawowe prawa, pojecia i regulacje prawne z za- K WO03
kresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autor- K_WO 4
skiego. Zasady korzystania z zasobéw informacji paten- —
towej. Organizacja i przebieg dyplomowania. Doku- K_WO05
menty normujgce tok dyplomowania. Rola promotora K_WO06
i konsultanta pracy. Przebieg egzaminu dyplomowego K WO07
Zalecenia i wskazowki metodyczne. Plan pracy oraz za- K_WlO
sadnicze elementy pracy dyplomowej. Zasady redago- K_W12
wania pracy dyplomowej. Wybér tematu pracy dyplomo- —
wej. Dokonanie przegladu literatury dotyczacej posta- 2,0 IMat K_W13
wionego problemu i zaproponowanie sposobu/sposo- K W14
béw jego rozwigzania. Przeprowadzenie stosownych K UO03
eksperymentow lub prac przegladowych, przeglgdowo - K_UO4
projektowych i projektowych z wykorzystaniem dostep- K_UO5
nych narzedzi oraz metod. Prezentacja multimedialna —
analizy literatury oraz badan eksperymentalnych. E_ng

K_KO02
K K04

2. K_WO02
PRACA DYPLOMOWA K WO03
Celem modutu dydaktycznego jest pogtebienie, utrwale- K_WO 4
nie wiedzy i weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania K_WOS
w zakresie kierunku inzynieria materiatéw fotonicznych, —

w szczegolnosci w obszarze wynikajgcym z tematyki K_WO06
pracy dyplomowej. Najwazniejszym elementem jest roz- K_WOQ7
winiecie u studentéw umiejetnosci samodzielnego roz- K W10
wigzywania wyodrebnionego problemu naukowo-tech- K_W12
nicznego lub naukowo-technologicznego, ksztattowanie -

warsztatu tworczego oraz umiejetnosci wykorzystania 20,0 IMat K_W13
nabytej wiedzy w procesie innowacyjnego projektowania K_W14
i prowadzenia eksperymentdw. Poszerzenie umiejgtno- K_U03
$ci wlasciwego doboru bibliografii oraz krytycznego ana- K_Uo04
lizowania tresci literatury. Rozwiniecie umiejetnosci po- K U05
stugiwania sie technikami informatycznymi wspomaga- K_UO8
jacymi rozwigzywanie probleméw naukowo-technicz- —

nych, dokumentowanie przebiegu pracy naukowo-tech- K_KO1
nicznej i graficzne opracowanie otrzymanych wynikéw. K_K02

K_K04




I nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) liczba kod do efektéw
P P ’ Y opis (prog wy pkt ECTS | dyscypliny

odniesienie

kierunkowych

praktyka zawodowa

1. PRAKTYKA ZAWODOWA

Praktyki zawodowe majg na celu poszerzenie i pogte-
bienie wiedzy zdobywanej przez studenta w ramach za-
je¢ dydaktycznych, a w szczegodlnosci:

- wykorzystanie wiedzy ze studiow w praktyce;

- zdobycie doswiadczen zawodowych;

- zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania podmiotu,
w ktorym praktyki sie odbywaja, w szczegdlnosci z jego

formg organizacyjno-prawng oraz strukturg organiza- K U05
cyjna; K_U06
- zdobycie doswiadczenia w samodzielnym i zespoto- K_U08
wym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych; —

- przygotowanie do samodzielnosci i odpowiedzialnosci K_U10
za realizacje zadan; 4,0 IMat K_KO01
- ksztattowanie wtasciwych postaw wobec potencjal- K K02
nych pracodawcéw i wspoétpracownikéw; K_KO3
- doskonalenie zdolnosci planowania czasu pracy, a K_KO4

takze skutecznej komunikacji we wspoétdziataniu z ze-
spotem pracownikow;

- poznanie srodowiska zawodowego i zakresu poten-
cjalnych przysziych obowigzkéw;

- nabycie umiejetnosci rozwigzywania realnych proble-
mow zawodowych i radzenia sobie w trudnych sytua-
cjach;

- ksztaltowanie wysokiej kultury zawodowej oraz po-
staw etycznych wtasciwych dla poszczegdlnych stano-
wisk pracy u organizatora praktyk.

Razem 210

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Zasady i stosowane formy sprawdzania i oceniania etapowych osiggnie¢ studentow
okresla Regulamin Studiow w WAT. Reguluje on m.in. prawa i obowigzki studenta
w zakresie zaliczania zaje¢, zdawania egzamindw, liczby dostepnych terminéw zaliczen
zasadniczych i poprawkowych, okreslania oceny za etap studidw, warunki
przeprowadzania egzaminodw komisyjnych i rejestracji na kolejny semestr. Ocena
sposobdéw weryfikacji efektiéw uczenia sie jest realizowana w ramach ustalonego w WAT
i stosowanego w WTC Systemu zapewniania jakosci ksztatcenia, wedtug ktérego Proces
7.3 na Petnomocnika Dziekana ds. jakosci ksztatcenia naklada obowigzek corocznej
analizy i oceny procesu walidacji efektow uczenia sie. Natomiast weryfikacja stopnia
osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie w obszarze wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych realizowana jest na poszczegdlnych etapach procesu
ksztafcenia.

Sposoby weryfikacji i oceniania zaktadanych efektéw uczenia sie zalezg od rodzaju
zaje¢ i ich wymiaru godzinowego. Zajecia laboratoryjne najczesciej poprzedzane sg
sprawdzeniem wiedzy studentéw w zakresie zagadnien zwigzanych z danym éwiczeniem,
a po wykonaniu ¢wiczenia studenci piszg sprawozdania, w ktdérych muszg sie wykazac
umiejetnoscig analizy otrzymanych wynikéw i formulowania wnioskow w oparciu
0 posiadang wiedze teoretyczng. Jakos¢ uzyskanych wynikow jest miarg umiejetnosci



praktycznego wykonywania pomiaréw fizycznych i fizykochemicznych oraz prowadzenia
procesdéw  technologicznych (kompetencje inzynierskie). Cwiczenia rachunkowe
prowadzone sg w formie interaktywnej. Studenci sg zapoznawani ze schematami
rozwigzan, a nastepnie rozwigzujg zadania i problemy samodzielnie zaréwno w trakcie
zajet, jak i w ramach pracy witasnej. Umiejetnosci studentow ocenianie sg na biezgco
podczas zajeC oraz na sprawdzianach pisemnych obejmujgcych poszczegdlne dziaty
przedmiotu. Wiedza teoretyczna sprawdzana jest podczas zaliczen i egzaminow,
prowadzonych w formie ustnej badz pisemnej. Weryfikacjg umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania probleméw i przedstawiania ich w usystematyzowanej formie pisemnej jest
realizacja projektow przejsciowych i pracy dyplomowej. UmiejetnoS¢ prezentowania
zagadnien zwigzanych ze studiowanym kierunkiem i wynikow badan sprawdzana jest
w trakcie seminariow przedmiotowych i dyplomowych. Rowniez praktyka zawodowa jest
forma sprawdzenia umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce oraz pracy
w zespotowej. Osiggniecie efektdw uczenia sie uzyskanych podczas praktyki potwierdzane
jest przez opiekuna praktyki na podstawie wpisow do dziennika praktyk, zgodnych
z programem praktyk i potwierdzonych przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyki zawodowej
dokonuje opiekun praktyki. Warunkiem zaliczenia praktyki przez studenta jest jego
uczestnictwo w praktyce, ztozenie zaswiadczenia z odbytej praktyki, sporzadzenie
sprawozdania i uzyskanie pozytywnej oceny za sprawozdanie z odbytej praktyki oraz
ztozenie przez studenta dziennika praktyk.
W zakresie weryfikacji efektdbw uczenia sie dotyczgcych wiedzy stosuje sie
najczescie;j:
- sprawdziany pisemne, w ramach ktorych studenci udzielajg odpowiedzi na pytania typu
otwartego,
- testy jednokrotnego jak i wielokrotnego wyboru,
- krétkie sprawdziany pisemne przed ¢wiczeniami i laboratoriami zwane ,wejscidowkami”,
- pisemne kolokwia zaliczajgce czesc¢ lub catos¢ materiatu przedstawianego na wyktadach,
- zadawanie pytan i ocene udzielonej na nie ustnej odpowiedzi, przed ¢wiczeniami lub
laboratoriami,
- prezentacje multimedialne, ktére sg przygotowywane i przedstawiane przez studentow
w czasie zaje¢ seminaryjnych.
Do sprawdzania i oceny stopnia osiggniecia efektow dotyczgcych umiejetnosci
praktycznych wykorzystywane s3a:
- sprawdziany pisemne, zadawane ustnie pytania, ktore weryfikujg przygotowanie do
praktycznej realizacji zajec¢ np. laboratoryjnych,
- sprawozdania i raporty z wykonanych badan laboratoryjnych, zadan projektowych, analiz
porownawczych.
W zakresie weryfikacji efektow dotyczgcych kompetencji spotecznych stosuje sie
najczesciej:
- ocene aktywnosci studentéw w trakcie zajec, a szczegdlnie ich udziatu w dyskusiji,
- ocene zaangazowania w realizacji zadan indywidualnych i zespotowych,
- 0cene sprawnosci w samodzielnym poszukiwaniu przez studenta informaciji niezbednej do
wykonania postawionych zadan,
- ocene autoprezentacji wtrakcie wystgpienia przed audytorium np. na seminariach
przedmiotowych i dyplomowych oraz w trakcie egzaminu dyplomowego.
Szczegdtowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta
znajdujg sie w Kartach informacyjnych przedmiotow.



PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MATERIALOWA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: MATERIALY | TECHNOLOGIE FOTONICZNE
Techniczna
poczatek 2026/2027 rok
ogétem godzin/ 3, % AP liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jedr.wstki.a
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY CLSERES % % § 3 : 0 0 i v W L :;ﬁglétara”q?a Uwagi
l.godz | ECTS ?’m? E E § wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt| semin. m?,’(':,"P';;' godz. |Ects| godz. |Ects| godz |ects| godz. [EcTs| godz. |EcTs| godz |Ects| godz |ects 032%":2?;:1;3
A.Grupa tresci ksztatcenia ogéinego 336 21,0 13,0 96 240 186 | 13,0 90 4,0 30 2,0 30 2,0
1 |Etyka zawodowa 18 1,5 1,0 14 4 18 +| 15 WLO
2 |Wprowadzenie do studiowania [ 0,5 0,5 6 6 +|05 wceCYy
3 |Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci 30 3,0 1,5 16 14 30 +| 3 WLO
4 |Wybrane zagadnienia prawa 18 1,5 1,0 14 4 18 +| 15 WLO
5 |Wprowadzenie do informatyki 36 3,0 1,5 14 22 36 +| 3 IOE
6 |Wychowanie fizyczne 60 60 30 + 30 + SWF
7 |Jezyk obcy 120 8,0 5,0 120 30 +| 2 30 +| 2 30 +| 2 30 +| 2 SJO
Historia Polski WLO
8 |Filozofia 30 2,0 1,5 16 14 30 +| 2 WLO do wyboru1z3
Podstawy edukacji muzycznej Pion PRW
9 |Ochrona wiasnosci intelektualnych 14 15 1,0 12 2 14 +| 15 WLO
10 |BHP 4 4 4 Zespot ds.. BHP
B. Grupa tresci ksztaicenia podstawowego 648 53,0 35,0 28,0 | 290 | 232 | 86 | 40 190 |17,0) 186 |150[ 106 | 8,0| 106 | 9,0 30 | 20| 30 |20
1 |Wprowadzenie do metrologii 24 2,0 1,0 1,0 12 12 24 +| 2 WTC/IIM
2 |Matematyka 1 68 6,0 6,0 3,0 30 38 68 x| 6 WCY
3 |Matematyka 2 68 6,0 6,0 3,0 34 34 68 x| 6 WwcCY
4 |Matematyka 3 46 4,0 4,0 2,0 22 20 4 46 X 4 WCY
5 |Podstawy grafiki inzynierskiej 30 3,0 2,0 1.5 12 18 30 +| 3 WTC/IIM
6 |[Fizyka 1 80 6,0 2,0 3,0 40 30 10 80 x| 6 WTC/IFT
7 |Fizyka 2 60 4,0 1,0 3,0 30 20 10 60 x| 4 WTC/IFT
8 [Chemia 60 5,0 2,0 3,0 20 20 20 60 x| 5 WTC/ICH
9 |Termodynamika techniczna 46 4,0 2,0 2,0 20 12 14 46 +| 4 WML
10 |Mechanika techniczna z wytrzymato$cig materiatow 60 5,0 3,0 3,0 30 16 14 60 +| 5 WIM
11 |Elektrotechnika i elektronika 46 4,0 2,0 2,0 20 12 14 46 +| 4 WEL
12 |Biznes i przedsiebiorczo$¢ 60 4,0 4,0 3,0 20 40 30 +| 2|30 +| 2 WTC/WLO
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 758 68,0 44,5 36,5 358 | 106 | 222 | 42 30 106 |11,0 122 |11,0] 152 (13,0 196 |18,0| 182 (15,0
1 | Podstawy nauki o materiatach 30 4,0 3,0 1,5 30 30 x| 4 WTC/IIM
2 |Zasady doboru materiatéw inzynierskich 46 4,0 1,0 2,0 16 30 46 +| 4 WTC/IIM
3 |Projektowanie CAD/CAM 30 3,0 2,0 2,0 14 16 30 +| 3 WTC/IIM
4 |Materiaty fotoniczne 46 4,0 3,0 2,0 30 16 46 x| 4 WTC/IFT
5 |Podstawy inzynierii fotonicznej 46 4,0 2,0 2,0 30 16 46 x| 4 WTC/IFT
6 |Technical english 30 3,0 1,0 1,5 30 30 + WTC/IFT
7 |Podstawy fizyki ciata statego 46 4,0 1,5 2,0 20 10 16 46 +| 4 WTC/IFT
8 |Badanie wtasciwosci fizykochemicznych materiatow 46 4,0 3,0 2,0 18 28 46 x| 4 WTC/IFT
9 [Fizyczne wiasciwosci krysztatow 60 5,0 4,0 3,0 20 16 24 60 x| 5 WTC/IFT
10 |Podstawy technologii ciektokrystalicznej 46 4,0 3,0 2,0 30 16 46 x| 4 WTC/IFT
11 | Technologia elementdw i podzespotéw $wiattowodowych 60 5,0 4,0 3,0 30 30 60 x| 5 WTC/IFT
12 |Metamateriaty i plazmonika 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 + 3 WTC/IFT
13 [Mikroskopia optyczna, elektronowa i AFM 30 3,0 2,0 2,0 12 18 30 +| 3 WTC/IFT
14 |Inzynieria struktur pétprzewodnikowych 30 20 20 .5 2 10 e WTC/FT
46 4,0 3,0 2,0 20 10 16 46 x| 4 WTC/IFT
15 | Technologia materiatow krystalicznych i amorficznych 60 5,0 4,0 3,0 42 18 60 x| 5 WTC/IFT
16 |Materiaty dla odnawialnych zrédet energii 46 4,0 2,0 2,0 12 8 26 46 x| 4 WTC/IFT
17 |English for material engineering (angielski) 30 2,0 2,0 1,5 30 30 +| 2 WTC/IFT
D. Grupa tresci wybieralnych 450 | 42,0 30,0 22,5 | 326 16 | 316 | 32 90 9,0 920 6,0| 120 [12,0f 90 90| 60 (6,0
D.1 wsem. Il (3z4) 90 9,0 6,0 4,5 90 9,0
1 |Druk 3D 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +| 3 WTC/IIM

TCP.GREEN



liczba projektéw przejsciowych

2 _|Projektowanie obiektowe Phyton 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +| 3 WCY
3_|Programowanie uktadéw elektronicznych 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +| 3 WTCI/IFT
4 |Optyka Instumentalna 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +| 3 WTC/IFT
D.2 wsem. IV (3z5) 90 6,0 6,0 4,5 90 6,0
5 |Wybrane optyczne metody pomiarowe 30 2,0 2,0 1,5 10 20 30 +| 2 WTC/IFT
6 |Sterowalne uktady optyczne 30 2,0 2,0 1,5 18 12 30 +| 2 WTC/IFT
7 |Cienkie warstwy i technologie prézniowe 30 2,0 2,0 1,5 18 12 30 +| 2 WTC/IFT
8 Metot_iy charakteryzacji transportu elektronowego w materiatach 30 20 20 15 18 12 30 +| 2 WTC/ET
funkcjonalnych
Integracja urzadzen i analiza danych pomairoawych w
9 srodowisku MATLAB 30 2,0 2,0 15 10 20 30 +| 2 WTCI/IFT
D.3 wsem.V (4z6) 120 12,0 8,0 6,0 120 12,0
10 |Metody pomiaru parametréw wigzki $wietlnej 30 3,0 2,0 1,5 18 12 30 +| 8 WTCI/IFT
11 [Interferometria optyczna 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 3 WTC/IFT
12 Nanomatengly fotoniczne — wytwarzanie, badanie i 30 3.0 20 15 18 12 30 + 3 WTC/IOE
zastosowania
13 |Wybrane metody badan materiatow i elementow optoelektronicznych | 30 3,0 2,0 1,5 12 18 30 +| 3 WTC/IFT
14 [Nietelekomunikacyjne zastosowania $wiattowodow 30 3,0 2,0 1,5 12 18 30 +| 3 WTC/IFT
15 [Metody optycznego przetwarzania informacii 30 3,0 2,0 1,5 12 18 30 +| 3 WTC/IFT
D.4 wsem.VI(3z5) 90 9,0 6,0 4,5 90 9
16 |Symulacje komputerowe dla potrzeb inzynierii fotonicznej 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +| 3 WTC/IFT
17 Fundan_wentals of Semiconductors for Microelectronic and 30 3.0 20 15 14 16 30 +| 3 WTC/IFT
Photonics
18 |Podstawy budowy wyswietlaczy i systeméw zobrazowania 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +[ 3 WTC/IFT
19 |Materiaty optyczne w zastosowanich czujnikowych 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +| 3 WTC/IFT
20 |Podstawy zjawisk korozyjnych 30 3,0 2,0 1,5 14 16 30 +| 3 WTC/IIM
D.5 wsem. VIl (2z3) 60 6,0 4,0 3,0 60 6
21 |Urzadzenia i systemy optoelektroniczne 30 3,0 2,0 1,5 18 12 30 x| 3 I0E
22 |Lasers and their applications (angielski) 30 3,0 2,0 1,5 18 12 30 +| 3 WTC/IFT
23 |Fotoniczne elementy pétprzewodnikowe 30 3,0 2,0 1,5 18 12 30 +| 3 WTC/IFT
E. Praca dyplomowa 30 22,0 21,0 6,0 30 30 (22,0
1 [Seminarium dyplomowe 30 2,0 1,0 1,0 30 30 +| 2 WTC/IFT
2 _|Praca dyplomowa 20,0 20,0 5,0 20
F. praktyka zawodowa (liczba tygodni/godz.) 4,0 termin realizacji 4,0
1 |Praktyka zawodowa 4 tyg 4,0 po sem VI 4
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 2222 | 210,0 | 130,5 | 106,0 | 1070 | 594 | 624 | 114 | | 376 |30,0f 382 |30,0] 348 (30,00 378 |30,0f 316 (30,0/ 302 |30,0f 120 (30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba egzaminéw  x 2 4 3 2 2 3 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 10 5 7 6 5 5 4
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Warszawa, 11.06.2025r.

OPINIA
Rady Samorzadu Studenckiego Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT

Dotyczy: projektu Programu studiéw

Rada Samorzadu Studenckiego Wydziatu Nowych Technologii i Chemii Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego po zapoznaniu sie z przedstawionym
projektem Programu studiéw na kierunku Materiaty i technologie fotoniczne (studia pierwszego
stopnia, o profilu ogélnoakademickim, w formie stacjonarnej, na rok akademicki 2025/2026) nie
zgtasza uwag oraz propozycji zmian.

Nawigzujgc do dokonanej analizy stanu faktycznego, Rada Samorzadu Studenckiego
WTC WAT wyraza pozytywng opinie na temat proponowanych zmian w programie studiéw.

Przewodniczacy
Rady Samorzgdu Studenckiego
Wydziatu Nowych Technologii i Chemii
/"\Z‘ /

(i)
J u/hm

st. kpr. pchor. Szymon STYCZEN



Zatgcznik nr 2
do protokotu z posiedzenia WRK
w dn. 12 czerwca 2025 r.

Akademia Wydziat
Techniczna Nowych Technologiii Chemii

STANOWISKO

Wydziatowej Rady ds. Ksztalcenia
Wydzialu Nowych Technologii i Chemii

nr 7/WRK/WTC/2025 z dnia 12 czerwca 2025 r.

W sprawie wyrazenie opinii o Programie
studiow pierwszego stopnia na kierunku ,,Materialy i technologie fotoniczne”
rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2026/2027

Na podstawie §17 wust. 1 p. 1 Regulaminu Wydzialowej Rady
ds. Ksztatcenia postanawia sie, co nastepuje:

§1

Pozytywnie zaopiniowa¢ projekt Programu studiéw pierwszego stopnia na kierunku
,Materiaty i technologie fotoniczne” o profilu ogélnoakademickim w trybie stacjo-

narnym, rozpoczynajgcych sie w roku akademickim 2026/2027.

§2

Przekaza¢ Dziekanowi WTC zaopiniowany program.

PRZEW PNI
Wydzna?owej R& dy/dg. Ksztalcenia
Wydziatlu Nowych Tedhndlogii i Chemii WAT

RANSKI, prof. WAT

ACY

dr inz. Zbigni

Sporzadzita: Urszula Hoczyk — Sekretarza Rad WTC
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