Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 56/WAT/2025 z dnia 26 czerwca 2025 .

w sprawie ustalenia programu studiéw podyplomowych
,Materialy niebezpieczne i ratownictwo chemiczne”
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2025/2026

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r., poz.1571, z p6zn. zm.),
w zwigzku z § 21 ust. 1 pkt 21 i § 82 ust. 4 Statutu WAT stanowigcego zatgcznik
do uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie
uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego
(. obwieszczenia Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.) na wniosek
Rektora uchwala sie, co nastepuje:

§ 1

Ustala sie program studidw podyplomowych ,Materiaty niebezpieczne
I ratownictwo chemiczne”, rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2025/2026,
stanowigcy zatgcznik do uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu

(-) gen bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK



Zatgcznik
do Uchwaty Senatu WAT nr 56/WAT/2025
z dnia 26 czerwca 2025 .

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
im. Jarostawa Dabrowskiego

PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Materialy niebezpieczne i ratownictwo chemiczne
(nazwa studiow podyplomowych)

Ustalony uchwalg Senatu WAT Nr 56/WAT/2025 z dnia 26 czerwca 2025 r.

Obowiagzuje od 2025 roku
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1. ZALOZENIA PROGRAMU STUDIOW PODYPLOMOWYCH

,Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne”

(nazwa studiéw podyplomowych)

Studia prowadzone w Wydziale Nowych Technologii i Chemii WAT

(nazwe jednostki organizacyjnej WAT prowadzgcej studia podyplomowe)
Kod studiéw: WTCCNCNP

Studia podyplomowe nie sg prowadzone na zlecenie MON

(informacje o tym, czy studia podyplomowe sg prowadzone na zlecenie MON lub na podstawie
porozumienia z innymi uczelniami/podmiotami zewnetrznymi - jezeli dotyczy)

Obowiazuje od: 2025 roku.
Jezyk studidow podyplomowych: polski.
Wymagania kwalifikacyjne kandydatéw na studia podyplomowe: na studia podyplo-

mowe moze by¢ przyjeta osoba majgca wyksztatcenie wyzsze (licencjat, inzynier, magi-
ster).

Okreslenie kwalifikacji nadawanych absolwentom studiow podyplomowych

z przypisaniem odpowiedniego poziomu kwalifikacji czastkowych Polskiej Ramy
Kwalifikacji: na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwallifikacji, okreslonych w ustawie z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2024 r. poz. 1606 z pézn.
zm.).

Informacja o wiagczeniu kwalifikacji nadawanych absolwentom do Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji (jezeli dotyczy): nie dotyczy.

Czas trwania studiéw podyplomowych: 2 semestry.
taczna liczba godzin programowych: 250 godzin zaje¢ audytoryjnych.

Liczba punktéow ECTS: 40.

Okreslenie formy zakonczenia studiow podyplomowych: egzamin koncowy

Warunki otrzymania swiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych:
zaliczenie wszystkich przedmiotow wystepujgcych w planie studiow, ztozenie pracy
koncowej, zdanie egzaminu koncowego i uregulowanie wszystkich zobowigzan wo-
bec Akademii.



1.1. Zaktadane efekty uczenia si¢

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji,

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji,

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodo-
wym - poziomy 1-8.

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:

- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,

- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki;

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upo-
wszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem ob-
cym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie witasnego rozwoju i rozwoju innych osob;

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktora okresla:

- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,

- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzia-
tanie na rzecz interesu publicznego,

- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwgj etosu.

Objasnienie oznaczen:
1) w kolumnie symbol i numer efektu:
a) P - podyplomowe efekty uczenia sig,
b) W, U, K (po podkresiniku) - kategoria (odpowiednio): wiedzy, umiejetnosci, kom-
petencji spotecznych,
c) 01,02, 03, .... - numer efektu uczenia sieg;

2) w kolumnie kod sktadnika opisu o charakterze obszarowym?! - P7S_WG - kod
sktadnika opisu charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
poziomu 7,

3) w kolumnie kod sktadnika opisu o charakterze zawodowym - P7Z_WT — kod
sktadnika opisu charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji ty-
powe dla kwalifikacji o charakterze zawodowym (Z - kompetencje zawodowe).

Program studiéw podyplomowych obejmuje przedmioty realizowane w formie wykta-
déw, éwiczen, laboratoriow i seminaridw oraz przygotowanie pracy koncowej i eg-
zamin koncowy.

Na podstawie zatozen organizacyjno-programowych absolwent studiéw podyplomo-
wych w wyniku realizacji programu studiow powinien osiggng¢ przedstawione po-
nizej efekty uczenia sie.

1 6/7 - pozostawi¢ wiasciwe



symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie:

kod sktadnika opisu
o charakterze:

WIEDZA Absolwent:

obszarowym

zawodowym

P_WO01

ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii substanciji
szkodliwych, trujgcych i niebezpiecznych

P7S_WG

P7Z_WT

P_W02

zna rodzaje zagrozen od czynnikéw chemicznych, bio-
logicznych, radiacyjnych, jadrowych i wybuchowych
(CBRNE) wystepujacych we wspoétczesnej cywilizacji

P7S_WG

P7Z_WO

P_WO03

zna powszechnie uzywane w przemysle, medycynie,
rolnictwie oraz sitach zbrojnych substancje i materiaty
niebezpieczne, w szczegdlnosci bojowe srodki trujgce,
toksyczne srodki przemystowe, materiaty wysokoener-
getyczne oraz promieniotworcze

P7S_WG

P7Z_WZ

P_WO04

zna podstawowe zasady ochrony przed skazeniami
CBR w tym wykorzystanie Srodkéw ochrony indywidu-
alnej i zbiorowej

P7S_WG

P7Z_WO

P_WO05

zapoznat sie z metabolizmem substancji toksycznych
w organizmach zywych oraz wptywem promieniowania
jonizujgcego na organizmy zywe

P7S_WG

P7Z_WZ

P_W06

zna zasady udzielania pierwszej pomocy medycznej

P7S_WG

P7Z_WO

P_WO07

zna zasady postepowania w przypadku uwolnienia
substancji toksycznych oraz wypadkdw radiacyjnych

P7S_WG

P7Z_WO

P_WO08

ma wiedze w zakresie rozwoju i rozprzestrzeniania sie
pozarow, wybuchdw i dyspersji gazéw

P7S_WG

P7Z_WZ

P_WO09

ma wiedze o sposobach zabezpieczenia przeciwpoza-
rowego, przeciwwybuchowego oraz sposobach i srod-
kach gaszenia pozaréw

P7S_WG

P7Z_WO

P_W10

ma wiedze z zakresu dziatania i budowy sprzetu ratow-
niczego oraz o $rodkach likwidacji zagrozeh CBR

P7S_WG

P7Z_WT

P Wil

znha podstawowe zagrozenia ekologiczne oraz pro-
blemy, zadania i organizacje monitoringu srodowiska.
Zapoznat sie ze sposobami monitoringu srodowiska

P7S_WG

P7Z_WO

P W12

zna mozliwo$ci analityczne najwazniejszych metod in-
strumentalnych wykorzystywanych w analizie iloscio-
wej. Zna metody sprawdzania wiarygodnosci wynikow
ilosciowej analizy chemicznej oraz statystyczne me-
tody oceny wynikéw analizy chemicznej

P7S_WG

P7Z_WO

P_W13

zna i rozumie zasady wykorzystania klasycznych i in-
strumentalnych metod analitycznych stosowanych

w monitoringu srodowiska oraz detekcji i analizie mate-
riatbw niebezpiecznych w tym bojowych srodkow trujg-
cych

P7S_WG

P7Z_WT

P W14

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szcze-
golnosci zasady bezpiecznego postepowania z sub-
stancjami chemicznymi i materiatami niebezpiecznymi,
sposoby likwidacji skazen oraz podstawowe regulacje
prawne zwigzane z ogdlnie pojetym bezpieczehstwem
chemicznym, przeciwpozarowym i radiacyjnym

P7S_WG

P7Z_WO

P_W15

zna zasady postepowania w przypadku zaistnienie za-
grozen asymetrycznych, incydentéw o charakterze ata-
kéw terrorystycznych takich jak incydenty CBRNE z
wykorzystaniem improwizowanych urzadzen wybucho-
wych (EOD/IED)

P7S_WK

P7Z_WO

P_W16

zna zasady wspotdziatania z elementami uktadu mili-
tarnego i pozamilitarnego podczas realizacji zadan z
zakresu reagowania kryzysowego

P7S_WG

P7Z_WO

P_W17

zna podstawowe zafoZzenia ,Konwencji o zakazie pro-
wadzenia badan, produkcji, skladowania i uzycia broni
chemicznej oraz zniszczeniu jej zapasow”

P7S_WG

P7Z_WO




UMIEJETNOSCI Absolwent:

obszarowym

zawodowym

P_UO1

potrafi analizowaé problemy oraz znajdowac ich roz-
wigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody
dotyczgce zagadnien zwigzanych z chemig

P7S_UU

P7Z_UI

P_UO02

potrafi formutowaé zadania dla laboratorium analitycz-
nego oraz wycigga¢ wnioski jakosciowe i iloSciowe na
podstawie uzyskanych wynikow

P7S_UW

P7Z_UI

P_UO03

potrafi identyfikowac¢, ocenia¢ i minimalizowac¢ zagro-
zenia wystepujgce podczas niekontrolowanych uwol-
nien substancji chemicznych, promieniotworczych oraz
pozarow

P7S_UW

P7Z_UI

P_U04

potrafi prawidtowo postepowac w czasie dziatan ratow-
niczych

P7S_UW

P7Z_UO

P_UO5

potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy medycznej

P7S_UW

P7Z_UO

P_U06

potrafi wykorzysta¢ wyniki monitoringu do analizy
stanu $rodowiska, oceny i prognozy jego zmian oraz
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen i skazen

P7S_UW

P7Z_UI

P_UO7

potrafi bezpiecznie pracowac z substancjami niebez-
piecznymi, w tym bojowymi Srodkami trujgcymi, pro-
mieniotwdrczymi oraz materiatami wybuchowymi

P7S_UU

P7Z_UO

P_UO8

umie likwidowac¢ skazenia i bada¢ procesy towarzy-
szgce unieszkodliwianiu toksycznych substancji ze
szczegoblnym uwzglednieniem zachowania warunkow
bezpieczenstwa pracy

P7S_UW

P7Z_UN

P_U09

potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodziel-
nie przygotowanej pracy koncowej zawierajgcej opis

i uzasadnienie celu pracy, przyjetg metodologie, wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan

P7S_UW

P7Z_Ul

P_U10

potrafi uczy¢ sie samodzielnie; umie korzystac z litera-
tury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informa-
cji w celu pozyskania potrzebnych danych oraz ma
podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych
informacji

P7S_UW

P7Z_UU

P U1l

potrafi zakwalifikowaé¢ zwigzek chemiczny ujety w
-.Konwencji o zakazie prowadzenia badan, produkciji,
sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz zniszcze-
niu jej zapasow” do odpowiedniego wykazu

P7S_UW

P7Z_Ul

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

obszarowym

zawodowym

P_KO1

ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci
oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie
i efektywnie realizowac proces samoksztatcenia

P7S_KK

P7Z_KP

P_KO02

potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespoto-
wych i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania zwigzane z pracg zawodowg

P7S_KO

P7Z_KW

P_KO3

rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢

P7S_KO

P7Z_KO

P_K04

rozumie potrzebe przejawiania w swoich dziataniach
kreatywnosci, inicjatywy, innowacyjno$ci, przedsiebior-
czo$ci oraz wyobrazni

P7S_KO

P7Z_KP




1.2. Kody przedmiotéw oraz liczba punktéw ECTS:

Lp. nazwa przedmiotu kod przedmiotu? ”E;v?/aE%u'PSI.( i
1) | Substancije trujgce i materiaty niebezpieczne WTCCNCNP-STMN 3
2) Materiaty promieniotwércze i ochrona radiologiczna WTCCNCNP-MPIOR 2
3) Materiaty wysokoenergetyczne WTCCNCNP-MWE 2
4) Wspdiczesne zagrozenia biologiczne WTCCNCNP-WZB 2
5) Rozpoznanie i instrumentalna analiza skazen WTCCNCNP-RIAS 3
6) | Radiometria, dozymetria i bezpieczenstwo jgdrowe WTCCNCNP-RDIBJ 2
7) Sensory chemiczne i mobilne przyrzady rozpoznania ska- | WTCCNCNP- SChiM- 2
zen PRS
8) | Toksykologia $rodowiska WTCCNCNP-TS 2
9) | Zagrozenia ekologiczne i monitoring srodowiska WTCCNCNP-ZEIMS 2
10) | Prognozowanie skutkéw wybuchu WTCCNCNP-PSW 3
11) | Wspétczesne ratownictwo chemiczno-ekologiczne WTCCNCNP-WRChE 3
12) | Wspétczesne ratownictwo medyczne WTCCNCNP-WRM 2
13) | Ochrona przed skazeniami i likwidacja skazen WTCCNCNP-OPSILS 3
14) |Zagrozenia asymetryczne. Terroryzm chemiczny, radia- WTCCNCNP-TCRB 1
cyjny i biologiczny
15) |Praca koncowa WTCCNCNP-PK 8
Razem punkty ECTS 40

2 zgodny z kodem nadawanym przez USOS




1.3. Plan studiéw podyplomowych

Wojskowa
: Akademia
(&war7) Techniczna

NAZWA STUDIOW: MATERIALY NIEBEZPIECZNE | RATOWNICTWO CHEMICZNE

KOD STUDIOW: WTCCNCNP

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

WYDZIAL NOWYCH TECHNOLOGII | CHEMII WAT

og?;mEg:-dSzw - liczba god:m/rygur/pkt ECTS:'\I/semes"Ze Jzeadc“":;kjdo'g;l";:
PRZEDMIOT e i
godz. E wykt. éwicz. lab. projekt [ semin. godz. ECTS godz. ECT miot
C S
¢
S
1 Substancje trujgce i materiaty niebezpieczne 18 3 14 4 18E | 3 V\I/gﬁ'
2. |Materialy promieniotworcze i ochrona radio- 12 2 8 4 | 1220 2 WTC -
logiczna ICh
3. [Materialy wysokoenergetyczne 16 2 12 4 | 16E| 2 W‘éﬁ -
|
4. |wspoiczesne zagrozenia biologiczne 12 | 2 8 4 | 12Zo]| 2 V\fé(h: -
5. Rozpoznanie i instrumentalna analiza skazen 18 3 8 8 2 18E | 3 V\Q—:ﬁ -
. |Radiometria, dozymetria i bezpieczenstwo -
o Y P 12 |2 s 4 2 | 1220 2 wic
jadrowe ICh
S i i mobil d -
(R moine Py | gy | 2 | a0 4 140 | 2 wre
8. |Toksykologia srodowiska 12 | 2 | 10 2 | 12z0| 2 V\Eﬁ -
. |Zagrozenia ekologiczne i monitoring .
9 & oloniska 14 | 2 | 10 4 | 14z0| 2 V\Eﬁ
10. Prognozowanie skutkéw wybuchu 20 3 14 6 20E | 3 V\Q;E -
11. |Wspotczesne ratownictwo chemiczno- 18 3 12 4 > 18E | 3 WTC -
ekologiczne ICh
12. \wspotczesne ratownictwo medyczne 10 | 2 8 2 10Zo | 2 V\gﬁ -
13. |Ochrona przed skazeniami i likwidacja 18 3 12 6 18E | 3 WTC -
skazen ICh
14. |Zagrozenia asymetryczne. Terroryzm 8 1 6 5 870 1 WTC -
chemiczny, radiacyjny i biologiczny ICh
Praca koncowa
15. Opracowanie zadania i przygotowanie do egzaminu kornco- 48 8 2 46 48E 8 WTC -
wego ICh
Ogotem 250 | 40| 140 | 10 | 16 | 46 | 38 | 128 | 20 | 122 | 20
rodzaje i liczba oréw w semestrze egzamin - E 3 4
! e zaliczenie — Zo 6 2




1.4. Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez stuchacza
zaktadanych efektéw uczenia sie

Prowadzacy przedmiot na studiach podyplomowych ma obowigzek przedstawic stu-
chaczom na pierwszych zajeciach informacje obejmujgce miedzy innymi:

a. opis przedmiotu — tresci programowe;

b. literature podstawowg i uzupetniajgcg w zakresie przedmiotu;

c. charakterystyke przedmiotowych efektéw uczenia sie;

d. sposoby weryfikacji i walidacji zaktadanych przedmiotowych efektow uczenia
sie stosowanych dla konkretnego przedmiotu/zaje¢ oraz metody i kryteria oce-
niania;

e. zasady organizacji przebiegu zajec;

f. terminy konsultaciji.

1.5. Forma zakonczenia studiow podyplomowych

Wojskowej Akademii Technicznej warunki ukonczenia studiow podyplomowych okre-
Sla Rozdziat 9 Regulaminu studiow podyplomowych w WAT wprowadzony
uchwatg Senatu Wojskowej Akademii Technicznej nr 4/WAT/2025 z dnia 30 stycz-
nia 2025 roku.

Studia podyplomowe konczg sie egzaminem koncowym, ktéry przeprowadza komisja
powotana decyzjg Dziekana Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT na wnio-
sek kierownika studiow podyplomowych. Zakres dziatalnosci komisiji, jej sktad, za-
dania oraz sposéb oceny stuchacza zostaty ustanowione w § 37 Regulaminu stu-
diow podyplomowych.

Warunkiem dopuszczenia stuchacza do egzaminu koncowego jest uzyskanie pozytyw-
nych ocen/zaliczen ze wszystkich przedmiotéw wystepujgcych w planie studiéw
podyplomowych oraz spetnienie warunku ztozenia pracy koncowej zgodnie z § 33
Regulaminu studiéw podyplomowych.

1.6. Warunki otrzymania swiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych

Warunkiem otrzymania $wiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych jest zda-
nie egzaminu koncowego oraz uregulowanie przez stuchacza wszystkich zobowigzan
wobec Wydziatu Nowych Technologii i Chemii oraz Wojskowej Akademii Technicznej,
co jest potwierdzane wpisami do karty obiegowej USOS.

W Swiadectwie ukonczenia studiow wpisuje sie stownie wynik ukonczenia stu-
diow podyplomowych, ustalony zgodnie z § 39 Regulaminu studidow podyplomowych
w WAT.

Dokumentem formalizujgcym i nadajgcym moc prawng uzyskania swiadectwa
ukonczenia studiow podyplomowych jest Decyzja Rektora WAT.

Swiadectwa ukonczenia studiéw podyplomowych wypisywane sg w Wojskowej
Akademii Technicznej centralnie przez Dziat Organizacji Ksztatcenia. Wz6r swiadec-
twa ukonczenia studiow podyplomowych okresla Senat Akademii.



. PRZEDMIOTOWA CZESC PROGRAMU

nazwa przedmiotu

2.1. Substancje trujgce i materiaty nie-

; Toxic substances and dangerous ma-
bezpieczne

terials

Kod przedmiotu:

WTCCNCNP-STMN

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 14/E, Sem. 4/Z0, razem: 18 godz./E, 3 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna od-
powiedzialna za przedmiot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
przedmiotu/zaje¢

Ogodlna charakterystyka i podziat bojowych $rodkéw trujgcych (BST). Zwigzki
paralityczno-drgawkowe. Srodki trujgce o dziataniu nekrozujgcym. Zwigzki
chemiczne o wiasciwosciach psychotoksycznych. Substancje o dziataniu fito-
toksycznym. Draznigce BST. Ogdlnotrujgce i duszace BST. Toksyny. Srodki
odkazajgce. Zjawiska fizykochemiczne w procesach odkazania. Toksyczne
srodki przemystowe (TSP). Bezpieczenstwo chemiczne.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Petny opis przedmiotu (tresci
programowe)

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia si¢ / odniesienie do efektu

przedmiotowedo.

W1 - ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii substancji szkodliwych, truja-

cych i niebezpiecznych. / P_WO01

W2 - zna powszechnie uzywane w przemysle, medycynie, rolnictwie oraz si-

tach zbrojnych materiaty niebezpieczne, w szczegdélnosci bojowe srodki tru-

jace, toksyczne srodki przemystowe, materialty wysokoenergetyczne oraz pro-

mieniotwodrcze. / P_W03

W3 - zapoznat sie z metabolizmem substancji toksycznych w organizmach

zywych oraz wptywem promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe. /

P_WO05

U1 - potrafi identyfikowac, ocenia¢ i minimalizowaé¢ zagrozenia wystepujgce

podczas niekontrolowanych uwolnien substancji chemicznych, promienio-

tworczych oraz pozaréw. / P_UQ3

U2 - potrafi bezpiecznie pracowac¢ z substancjami niebezpiecznymi, w tym

bojowymi srodkami trujgcymi, promieniotworczymi oraz materiatami wybucho-

wymi. / P_U07

K1 -ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowaé proces samoksztatce-

nia/ P_KO01

K2 - rozumie spofeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Wyktady i metody dydaktyczne

1. Ogdlna charakterystyka i podziat bojowych $rodkdéw trujgcych (BST). Cha-
rakterystyka wiasciwosci toksycznych poszczegdélnych grup BST (wg po-
dziatu toksykologicznego). Podstawowe pojecia toksykologii. Jednostki i
miary toksycznosci. Mechanizm zatrucia. Zaleznos¢ miedzy objawami za-
trucia, a wchtonietg dawka. / 2 godz.

2. Zwiagzki paralityczno-drgawkowe. Alkilofluorofosfoniany.
Zwigzki fosforoorganiczne szeregu V. / 2 godz.

3. Srodki trujgce o dziataniu nekrozujgcym. Iperyt siarkowy. Homologi i ana-

logi iperytu siarkowego. Iperyty azotowe.

Alkilo- i arylodichloroarsyny. Luizyt. / 2 godz.

Zwigzki chemiczne o wiasciwosciach psychotoksycznych. / 1 godz.

Substancje o dziataniu fitotoksycznym. Draznigce BST. / 1 godz.

OgodInotrujgce i duszace BST. / 1 godz.

Toksyny. / 1 godz.

Unieszkodliwianie fosforoorganicznych, nekrozujgcych i draznigcych BST.

© N O A
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Srodki odkazajgce. Zjawiska fizykochemiczne w procesach odkazania. / 2
godz.
9. Bezpieczenstwo chemiczne. / 2 godz.
Seminarium
1. Bezpieczenstwo chemiczne — Definicje, wymagania, procedury. Ocena
bezpieczernstwa chemicznego w rozporzadzeniu REACH / 2 godz.
2. Ocena ryzyka pojawienia sie szkodliwych zmian w zdrowiu cztowieka lub w
Srodowisku w zwigzku z konkretnymi substancjami chemicznymi — studium
wybranych przypadkéw / 2 godz.

Literatura

Metody

i kryteria oceniania (sposéb
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza zaktada-
nych efektdw uczenia sie)

Podstawowa:

1. A. Krzeslak, M. Palczewska-Tulinska, Ocena bezpieczenstwa chemicz-
nego w rozporzgdzeniu REACH jako element identyfikacji i kontroli ryzyka
stwarzanego przez substancje chemiczne, Chemik 2015, 69, 4, 182-191.

2. K. Konieczko, S. Czerczak, M. Kupczewska-Dobecka, Dziesie¢ lat obowig-
zywania REACH i CLP — ocena znajomosci i wdrazania przepisow przez
polskich uzytkownikéw chemikaliéw, Medycyna Pracy 2019; 70(4) 435—
444,

3. C. Puchata, Przeglad dziatan zmierzajgcych zmniejszenia zagrozen che-
micznych, Prace Naukowe Akademii im. Jana Dlugosza w Czestochowie,
2013, t.1,171-181.

4. J. Grochowski S. Gtozak, Chemia srodkéw trujgcych — skrypt WAT-1973-
S-34531;

5. E. Szczucki, Chemia srodkéw trujgcych Cz. lll: Chemia toksykologiczna —
skrypt WAT-1973-S-34894;

Uzupetniajgca:

1. S. Franke, Lehrbuch der Militidrchemie, vol. 1, Militdrverlag der DDR, Ber-
lin, 1977.

2. L. Konopski, Historia broni chemicznej, Bellona-2009.

3. Praca zb. Z. Witkiewicz (Red.): 1000 stéw o chemii i broni chemicznej, wy-
dawnictwo MON-1987-S-48763.

4. T.C. Marrs, R.L. Maynard, F.R. Sidell: Chemical Warfare Agents. Toxicol-
ogy and treatment, 2-gie wydanie, WILEY 2007.

5. R.C. Gupta, Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, 2-gie
wydanie, Academic Press, 2015.

Przedmiot konczy sie egzaminem sktadajgcym sie z czesci pisemnej i ustnej.

Seminarium zaliczane jest zaliczeniem bez oceny na podstawie przygotowa-

nej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzie-

lonych odpowiedzi zadawanych podczas i na zakonczenie wystgpienia. Wa-
runkiem przystgpienia stuchacza do egzaminu jest zaliczenie seminarium
oraz osiggniecie efektow W1 i W2, U1 i U2, oraz K1 i K2, ktére weryfikowane
jest podczas wyktaddw, seminaridw i egzaminu koricowego.

Osiggniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium.

Osiggniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty

uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-

nia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty

uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty

uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry nie osiggnat zaktadanych

efektéw uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Aktywnosc¢ / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 14
Udziat w seminariach / 4
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 16
Przygotowanie do egzaminu / 24
Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 90 godz. / 3 ECTS
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nazwa przedmiotu

Radioactive materials and radio-
logical protection

2.2. Materiaty promieniotwoércze
i ochrona radiologiczna

Kod przedmiotu:

WTCCNCNP-MPIOR

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 8/Z0; Sem.4/Zal, razem: 12 godz./Zo, 2 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
przedmiotu/zaje¢

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Naturalne pierwiastki promieniotwdrcze. Sztuczne izotopy promieniotworcze.
Zastosowanie izotopdw promieniotworczych. Probki sSrodowiskowe zawiera-
jace materiaty promieniotwdrcze. Przechowywanie i transport materiatéw pro-
mieniotworczych.

Ogodlne zasady ochrony radiologicznej i dozoru jadrowego na podstawie aktu-
alnych przepiséw prawa atomowego oraz obowigzujgcych aktéw prawnych
stosowanych w ochronie radiologiczne;.

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego:

W1 - zna powszechnie uzywane w przemysle, medycynie, rolnictwie oraz si-
tach zbrojnych materiaty niebezpieczne, w szczegdlnosci bojowe srodki tru-
jace, toksyczne srodki przemystowe, materiaty wysokoenergetyczne oraz
promieniotwércze / P_WO03

W?2 - zna zasady postepowania w przypadku uwolnienia substancji toksycz-
nych oraz wypadkow radiacyjnych / P_WO07

U1 - potrafi identyfikowaé, ocenia¢ i minimalizowaé zagrozenia wystepujgce
podczas niekontrolowanych uwolnien substancji chemicznych, promienio-
tworczych oraz pozarow / P_UO03

U2 - potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowane;j
pracy koncowej, przyjetg metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle in-
nych podobnych badan / P_U09

K1 - ma $wiadomosc¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki uczenia sie i efektywnie realizowac¢ proces samoksztatcenia / P_KO01
K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Peiny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady
Wyktad 1. Obejmuje materiaty promieniotworcze. Naturalne szeregi promie-

niotworcze, Wegiel C-14, potas K-40, tryt. Obieg naturalnych izotopdw pro-
mieniotworczych w przyrodzie. Otrzymywanie, wiasciwosci fizyczne i che-
miczne uranu. Metody wzbogacania uranu naturalnego. Zastosowania tech-
niczne. Sztuczne izotopy promieniotwdrcze. Rodzaje Zrodet i ich parametry/
(2 godz.).

Wykitad 2. Obejmuje podstawowe zagadnienia ochrony radiologicznej. Wptyw
promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe. Ochrona pracownikéw za-
wodowo narazonych na promieniowanie oraz sposoby minimalizacji naraze-
nia/ (2 godz.).

Wyktad 3. Obejmuje sposoby pobierania probek materiatéw promieniotwor-
czych. Pobieranie prébek gleby, wody i innych materiatdw do analizy radiolo-
gicznej. Radiochemiczne przygotowanie prébek do analizy jakosciowej i ilo-
sciowej. Aparatura stosowana do detekcji i analizy materiatéw promieniotwor-
czych/ (2 godz.).
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Wykitad 4. Obejmuje prawo atomowe. Uregulowania dotyczgce materiatow
promieniotworczych i ochrony radiologicznej. Przechowywanie i transport
materiatdw promieniotwérczych. Dystrybucja i eksploatacja materiatéw pro-
mieniotworczych. Miedzynarodowa skala zdarzen jadrowych. Instytucje nad-
zorujgce: Panstwowa Agencja Atomistyki (PAA), International Atomic Energy
Agency (IAEA), Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organization
(CTBTO), International Monitoring System (IMS)/ (2 godz.)

Seminarium

Seminarium 1. Obejmuje zagadnienia zwigzane z materiatami promieniotwor-
czymi i ochrong radiologiczna, regulacje prawne i wielkosci graniczne stoso-
wane w ochronie radiologicznej/ (4 godz.)

Literatura

Metody

i kryteria oceniania (spo-
s6b sprawdzania osiggnie-
cia przez stuchacza efek-
téw uczenia sie)

Podstawowa:

1. J. Sobkowski, M. Jelinska-Kazimierczuk, Chemia jgdrowa, Adamantan,
Warszawa, 2006.

2. J. Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamantan,
Warszawa, 2009.

3. Praca zbiorowa. Red. A. Z. Hrynkiewicz, Cztowiek i promieniowanie joni-
zujgce, PWN, Warszawa 2001.

4. W. Szymanski, Chemia jgdrowa, PWN, Warszawa, 1996.

5. A. Hryniewicz, Czlowiek i promieniowanie jonizujgce, PWN, Warszawa
2001.

6. B. Dziunikowski, Zastosowanie izotopéw promieniotworczych, Wydawnic-
two AGH, Krakow 1995.

7. L. Dobrzynski, Zarys nukleoniki, PWN, Warszawa 2017

Uzupetniajaca:

1. B. Gostkowska, Ochrona radiologiczna —wielkosci, jednostki i obliczenia,
CLOR, Warszawa 2013,

2. Prawo atomowe — Dz. U. z 2004 r. Nr 161, poz.1689 z pdzniejszymi zmia-
nami oraz aktami wykonawczymi.

Przedmiot zakohczony jest zaliczeniem z oceng na podstawie wynikéw kolo-
kwium koncowego.

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej
prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych odpowiedzi za-
dawanych podczas i na zakonczenie wystgpienia. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozytywng pozostatych form realizacji
przedmiotu.

Osiggniecie efektow W1 i W2, oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas wy-
ktaddéw i zaliczenia

Osiagniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium
Osiaggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest podczas seminarium

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Aktywnosc / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 10

Udziat w seminariach / 4

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
Przygotowanie do zaliczenia / 16

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 60 godz. / 2 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.3. Materiaty wysokoenergetyczne High-energy materials

Kod przedmiotu

WTCCNCNP-MWE

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 12/E, Sem.4/Z, razem: 16 godz./E, 2 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrocony opis przedmiotu
/zajec

Przedmiot obejmuje prezentacje aktualnego stanu wiedzy z zakresu mate-
riatbw wysokoenergetycznych wykorzystywanych w przemy$le oraz wspot-
czesnej technice uzbrojenia. Po ogdlnej charakterystyce wybuchu chemicz-
nego omawiane sg kolejno: termochemia przemian wybuchowych, podsta-
wowe wiasciwosci uzytkowe materiatow wybuchowych, inicjujgce materiaty
wybuchowe, otrzymywanie i wtasciwosci najwazniejszych zwigzkéw wybu-
chowych, formy uzytkowe materiatéw wybuchowych, gérnicze materiaty wy-
buchowe, prochy i paliwa rakietowe, mieszaniny i wyroby pirotechniczne,
improwizowane materiaty i urzgdzenia wybuchowe oraz ich neutralizacja,
toksycznos¢ i oddziatywanie materiatéw wybuchowych na srodowisko, ten-
dencje rozwoju w dziedzinie materiatéw wysokoenergetycznych.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia si¢ / odniesienie do efektu
przedmiotowedo.

W1 — ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii substancji szkodliwych, tru-
jacych i niebezpiecznych; zna cechy wybuchu chemicznego oraz ma wiedze
Z zakresu podstaw termochemii przemian wybuchowych / P_WO01

W2 — ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii substancji szkodliwych, tru-
jacych i niebezpiecznych; zna klasyfikacje i wtasciwosci materiatow energe-
tycznych, metody otrzymywania zwigzkéw wybuchowych oraz typowe
sktady, i zastosowania najwazniejszych mieszanin wybuchowych, prochéw
i paliw rakietowych / P_WO03 / PW_15

W3 — zapoznat sie z metabolizmem substancji toksycznych w organizmach
zywych oraz wptywem promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe;
zna toksycznos¢ i oddziatywanie materiatow wybuchowych na srodowisko
oraz losy tych substancji w srodowisku / PW_05

U1 - potrafi identyfikowaé, ocenia¢ i minimalizowa¢ zagrozenia wystepujgce
podczas niekontrolowanych uwolnier substancji chemicznych, promienio-
tworczych oraz pozaréw; potrafi identyfikowaé, ocenia¢ i minimalizowac¢ za-
grozenia wystepujgce podczas likwidacji improwizowanych urzadzen wybu-
chowych P_UQ03

U2 - potrafi bezpiecznie pracowaé z substancjami niebezpiecznymi, w tym
bojowymi srodkami trujgcymi, promieniotwdrczymi oraz materiatami wybu-
chowymi; potrafi bezpiecznie zabezpiecza¢ tadunki materiatow wybucho-
wych P_U07

K1 - ma $wiadomosc¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okre-
sli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowaé proces samo-
ksztatcenia / P_KO01

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Peiny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady /wyktad z elementami pokazu i wykorzystaniem urzgdzen multi-

medialnych, dyskusja oraz analiza danych literaturowych przez studenta/

1. Ogdlna charakterystyka wybuchu chemicznego. Rodzaje przemian wy-
buchowych — spalanie, wybuch i detonacja. Podstawowe wtasciwosci
uzytkowe materiatéw wybuchowych i metody ich badan. Wrazliwos¢,
trwatos¢, predkose, cisnienie i ciepto detonacji, krusznosc¢ i zdolnos¢ do
wykonania pracy. / 2 godz.

2. Wspodtczesne materiaty wybuchowe inicjujgce, kruszace i miotajace,
ogolna charakterystyka. Mieszaniny wybuchowe, zasady doboru
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sktadnikéw. Plastyczne i flegmatyzowane materiaty wybuchowe. Mie-
szaniny paliwowo-powietrzne. / 2 godz.

3. Godrnicze materiaty wybuchowe — typowe skfady, wytwarzanie, wtasci-
wosci. Improwizowane materiaty i urzagdzenia wybuchowe oraz ich neu-
tralizacja. / 2 godz.

4. Miotajgce materiaty wybuchowe (MWM). Produkcja, wtasciwosci i za-
stosowanie prochu czarnego, prochow bezdymnych jedno-, dwu- i tréj-
bazowych oraz prochéw kompozytowych. Jednorodne i ztozone paliwa
rakietowe. / 2 godz.

5. Mieszaniny i wyroby pirotechniczne — gtéwne sktadniki, wytwarzanie
i zastosowanie. Toksycznos¢ i oddziatywanie materiatdw wybuchowych
na srodowisko. / 2 godz.

6. Tendencje rozwojowe w dziedzinie materiatéw wybuchowych. Termo-
baryczne materiaty wybuchowe. Nowe wysokoenergetyczne i wysokoa-
zotowe zwigzki wybuchowe. / 2 godz.

Seminarium /zajecia interaktywne polegajgce na rozwiazywaniu prostych

problemoéw z zakresu komponowania mieszanin wybuchowych i termoche-

mii przemian wybuchowych.

1. Bilans tlenowy oraz obliczanie sktadu ilosciowego i pierwiastkowego
mieszanin wybuchowych. / 2 godz.

2. Zapisywanie przyblizonych réwnan rozkfadu i bilans energetyczny prze-
miany wybuchowej. / 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. T. M. Klapotke, Chemistry of High-Energy Materials, Walter de Gruyter,
Berlin, 2021.

2. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Czesto-
chowskiej, 2000.

3. A. Maranda, Przemystowe materiaty wybuchowe, Wyd. WAT, War-
szawa, 2010.

Uzupetniajgca:

1. J. Leszczynski. Ed., Energetic Materials, Springer, Switzerland, 2017.

2. J.Yinon, Forensic and Environmental Detection of Explosives, John
Wiley & Sons, LTD, Chichester, 1999.

Metody i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stucha-

Przedmiot zakonczony jest: egzaminem. Egzamin prowadzony jest w for-
mie pisemno-ustnej. Warunkiem dopuszczenia do czesci ustnej jest udzie-
lenie co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi podczas testu zawierajg-
cego pytania otwarte oraz zamkniete wielokrotnego wyboru. Osiggniecie
efektow W1, W2, W3, U1, U2 oraz K1 i K2 weryfikowane jest podczas wy-
ktadéw i seminariéw oraz w trakcie egzaminu.

Ocene bardzo dobra otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty

cza uczenia sie na poziomie 81-90%.
zaktadanych efektow ucze- | Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia

nia sie) sie na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Aktywnos¢ / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 12
Udziat w seminariach / 4

Bilans ECTS Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20

(nakfad pracy stuchacza)

Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
Przygotowanie do egzaminu / 12
Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 60 godz./ 2 ECTS
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nazwa przedmiotu

] o Contemporary biological
2.4. Wspoiczesne zagrozenia biologiczne threats

Kod przedmiotu:

WTCCNCNP-WZB

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 8/Zo Sem. 4/Z, razem: 12 godz. /Zo, 2 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
przedmiotu

Podstawowe informacje o broni biologicznej. Jej historia i przyktady stosowania.
Patogeny w postaci bakterii, wirusow i riketsji. Posta¢ bojowa $rodkéw biolo-
gicznych i sposoby ich uzycia podczas wojny i przez terrorystéw. Choroby, ktére
mogg wystepowac w czasie pokoju. Konwencja o zakazie broni biologicznej.
Znaczenie szczepien profilaktycznych.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Petny opis przedmiotu (tre-
$ci programowe)

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 - zna rodzaje zagrozen od czynnikéw CBRN wystepujgcych we wspéicze-
snej cywilizacji / P_W02

W2 -. zna podstawowe zatozenia ,Konwencji o zakazie prowadzenia badan,
produkcji, sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz zniszczeniu jej zapasow”
/[ P_W17

Ul - potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej
pracy koncowej zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodolo-
gie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan P_UQ9

U2 - potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych
oraz ma podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji P_10
K1 - ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces samoksztatcenia /
P_Ko01

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetno$ci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Wyktady:

T1. Historia broni biologicznej ze szczegdinym uwzglednieniem okresu przed Il
Wojng Swiatowg, podczas tej wojny i w okresie powojennym. Badania broni
biologicznej i mozliwosci jej uzycia przez Zwigzek Radziecki, Stany Zjedno-
czone i Japonie. Badania prowadzone w innych krajach. /1 godz.//
Znajomosc¢ historii broni biologicznej jest podstawg oceny jej znaczenia jako
srodka masowego razenia.

T 2. Charakterystyka broni biologicznej jako broni masowego razenia, jej wia-
sciwosci i poréwnanie z innymi rodzajami broni masowego razenia. Ogélna cha-
rakterystyka mikroorganizméw wywotujgcych choroby zakazne. Endemia, epi-
demia i pandemia. Znaczenie szczepienh profilaktycznych / 2 godz.// Znajomosé
tych zagadnien jest wazna dla zrozumienia rozprzestrzeniania sie choréb za-
kaznych

T 3. Choroby bakteryjne, ich patogeneza, okresy inkubaciji, objawy choroby,
Smiertelno$é, mozliwosci leczenia. Waglik, dzuma, cholera, tularemia, nosaci-
zna, gorgczka Q. /2 godz. // Te wiadomos$ci sg konieczne do poznania choréb
bakteryjnych.

T 4. Choroby wirusowe, ich patogeneza, okresy inkubacji, objawy choroby,
Smiertelnos¢, mozliwosci leczenia /2 godz.// Te wiadomosci sg konieczne do
poznania chordb wirusowych.

T 5. Dziatania dotyczgce zakazu broni biologicznej. 1925 r. Protokot Genewski
»,0_zakazie uzycia na wojnie gazéw duszacych i bakteriologicznych metod pro-
wadzenia dziatan wojennych”. 1975 r. Konwencja o zakazie rozwoju, produkc;ji
i sktadowania broni bakteriologicznej (biologicznej) i toksynowej oraz o jej znisz-
czeniu /1 godz.// Wiadomosci dotyczg realnego stany negocjacji konwencji o
zakazie broni biologicznej.
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Seminaria

1. Miejsce broni biologicznej wsréd innych rodzajéw broni masowego razenia i
mozliwosci jej uzycia w dziataniach bojowych i przez terrorystéw. 2 godz.

2. Skutecznos¢ zakazu broni biologicznej i chemicznej przy uwzglednieniu po-
stanowien obu konwenciji — przypadki ich nieprzestrzegania. 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:
1. T. Ptuska, Wspotczesne zagrozenie patogenami biologicznymi, Medpress,
2015.

Uzupetniajaca:
1. Lukasz Drzewinski, Bron biologiczna, Sowa, 2013.
2. Gold H., Jednostka 731, WUJ, 2015.

Metody
i kryteria oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza efektow
uczenia sig)

Przedmiot zakonczony jest zaliczeniem z ocena,

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej
prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych odpowiedzi za-
dawanych podczas i na zakonczenie wystgpienia. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest pozytywne zaliczenie seminariow.

Osiagniecie efektéow W1 i W2, oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas wykta-
dow i zaliczenia

Osiagniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium
Osiagniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty ucze-
nia si¢ na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia si¢ na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy stuchacza)

Aktywnos¢ / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 8
Udziat w seminariach / 4
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 16
Przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu / 12

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 60 godz. /2 ECTS

19




nazwa przedmiotu

Reconnaissance and environ-
mental analysis of contamina-
tions

2.5. Rozpoznanie i instrumentalna analiza
skazen

Kod przedmiotu:

WTCCNCNP-RIAS

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 8/E, Sem. 2/Z, Lab. 8/Z razem: 18 godz. /E, 3 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
przedmiotu:

Poznanie stanu zanieczyszczenia $rodowiska jest wazne z punktu widzenia do-
raznej ochrony przed szkodliwymi substancjami obecnymi w srodowisku. Jest
ono takze wazne z punktu widzenia zapobiegania zanieczyszczeniom, ktore
mogg sie w srodowisku pojawic. Istniejg systemy rozpoznania skazen oraz la-
boratoria analityczne, w ktdrych prowadzi sie dorazne lub ciggte analizy skazen
powietrza wody i gleby. W analizie zanieczyszczen srodowiska najwieksze zna-
czenie majg metody chromatograficzne — chromatografia gazowa i cieczowa
kolumnowa.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Petny opis przedmiotu (tre-
$ci programowe)

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 - zna mozliwosci analityczne najwazniejszych metod instrumentalnych wy-
korzystywanych w analizie ilosciowej. Posiada znajomos¢ metod sprawdzania
wiarygodnosci wynikow ilosciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sig
statystycznymi metodami oceny wynikow analizy / P_W12

W2 - zna i rozumie zasady wykorzystania klasycznych i instrumentalnych me-
tod analitycznych w monitoringu srodowiska oraz detekc;ji i analizie materiatow
niebezpiecznych w tym bojowych srodkéw trujacych / P_W13

U1 - potrafi formutowa¢ zadania dla laboratorium analitycznego oraz wyciggac¢
whnioski jakosciowe i ilosciowe na podstawie uzyskanych wynikéw P_UQ2

U2 - potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac¢ z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych
oraz ma podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji /
P_U10

K1 - ma $wiadomos$c¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowaé proces samoksztatcenia
/ P_KO01

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnoéci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Wyktady
W1. System alarmowy (wczesnego ostrzegania) i system analityczny rozpo-

znania skazen. / 1 godz.// Znajomos$¢ tych systemow jest podstawg zrozumie-
nia istoty rozpoznania skazeh.

W2. Analiza skazen srodowiska bez pobierania probek i z pobieraniem préobek
do analizy. Przyrzady automatyczne — monitory, ich wtasciwo$ci i mozliwosci
analityczne. Wykrywanie i analiza skazen w miejscu ich wystepowania i
zdalna/ 2 godz.// Znajomos¢ metod rozpoznania i analizy skazen jest pod-
stawg wiedzy o mozliwosci ich wykonania.

W3. Laboratoria Gtéwnej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Mozliwo$ci strazy po-
zarnej w zakresie analizy zanieczyszczen $rodowiska. Laboratoria monitoru-
jace stan zanieczyszczenia srodowiska. /1 godz. // Wiadomosci tego tematu
dajg pojecie o mozliwosciach analitycznych laboratoriéw srodowiskowych
WA4-5. Charakterystyka chromatograféw gazowych i cieczowych kolumnowych
jako przyrzgddéw do analizy skazen powietrza, materiatéw cieklych i ciat sta-
tych. / 4 godz. // Wiadomosci o tych przyrzagdach pozwolg wybra¢ odpowiedni
chromatograf do analizy okreslonego skazenia.

Seminarium

Sem. 1. Przykfady wykorzystania chromatograféw gazowych i cieczowych
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kolumnowych do analizy réznych substancji stanowigcych zanieczyszczenie
srodowiska. / 2 godz.

Cwiczenia laboratoryjne

Lab. 1. Wykonanie analizy substancji stanowigcych zanieczyszczenie powie-
trza za pomoca chromatografii gazowe;.

Lab. 2. Wykonanie analizy substancji stanowigcych zanieczyszczenie wody
metodg chromatografii cieczowej kolumnowe;.

Literatura:

Podstawowa:

1. Witkiewicz Z., Katuzna — Czplinska J., Podstawy chromatografii i technik
elektromigracyjnych, PWN, 2017.

2. Witkiewicz Z., Wardencki W., Chromatografia gazowa, PWN, 2018.

3. Witkiewicz Z., Wardencki w., Malinowska |., Chromatografia cieczowa,
PWN, 2019.

Uzupetniajaca:

1. Bartulewicz J., Gawtowski J., Bartulewicz E., Zastosowanie chromatografii
gazowej i cieczowej do analizy zanieczyszczen $rodowiska, PIOS, 1997.

2. Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanie-
czyszczenh srodowiska, WNT, 1998.

Metody
i kryteria oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza zaktado-
wych efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie wynikow egzaminu pisemnego i ust-
nego.

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej
prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych odpowiedzi za-
dawanych podczas i na zakonczenie wystgpienia. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozytywng pozostatych form realizacji
przedmiotu.

Laboratorium zalicza sie na podstawie obecnosci w laboratorium, kolokwium
wejsciowego i przygotowania sprawozdania z wykonanych badan analitycz-
nych

Osiggniecie efektow W1 i W2, oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas wykta-
dow i zaliczenia.

Osiagniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium.
Osiagniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakltadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

aktywnosé / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 8
Udziat w ¢wiczeniach laboratorynych /8
Udziat w seminariach / 2
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 14
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12
Przygotowanie do egzaminu / 24
Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 90 godz. / 3 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.6. Radiometria, dozymetria i bezpieczenstw( Radiometry, dosimetry and nu
jadrowe clear safety

Kod przedmiotu:

WTCCNCNP-RDIBJ

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 6/Zo, Lab. 4/Z, Sem. 2/Z, razem: 12 godz., 2 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna od
powiedzialna za przedmiot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
przedmiotu:

Celem przedmiotu jest opis i pomiar parametréw pola promieniowania jonizuje
cego, metod pomiarowych i obliczeniowych okreslajgcych oddziatywanie promie
niowania jonizujgcego i neutronow z osrodkiem, jednostek stosowanych w dozy
metrii oraz zasad dziatania, budowy i zastosowan detektoréw promieniowani
jadrowego, jak rowniez elementéw prawa atomowego w tym bezpieczenstwa
ochrony radiologicznej.

W ramach przedmiotu stuchacze zapoznajg si¢ z mechanizmami oddziatywani
promieniowania jonizujgcego z osrodkiem fizycznym, konstrukcjg i zastosowse
niem ogolnodostepnych i wojskowych urzgdzen dozymetrycznych oraz metc
dyka pomiaréw dozymetrycznych, a takze z zasadami ochrony radiologiczne
oraz kontroli napromienienia wojsk i ludnosci cywilne;.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie:

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia si¢ / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 - zna rodzaje zagrozeh od czynnikéw radiologicznych wystepujacych we
wspotczesnej cywilizacji / P_W02

W2 -.zna powszechnie uzywane w przemysle, medycynie, rolnictwie oraz sitact
zbrojnych materiaty promieniotwércze/ P_ W03
W3 - zna podstawowe zasady ochrony przed skazeniami promieniotwdrczymi v
tym wykorzystanie srodkéw ochrony indywidualnej/ P_ W04

W4 - zna zasady postepowania w przypadku uwolnienia substancji promienio-
tworczych i wypadkoéw radiacyjnych/ P_W07

W5 - ma wiedze z zakresu dziatania i budowy sprzetu dozymetrycznego oraz o
srodkach likwidacji zagrozen radiologicznych/ P_W10

W6 - zna podstawowe problemy, zadania i organizacje monitoringu srodowi-
ska. Zapoznat sie ze sposobami monitoringu srodowiska/ P_W11

U1 - potrafi identyfikowaé, ocenia¢ i minimalizowaé zagrozenia wystepujgce
podczas niekontrolowanych uwolnien substancji chemicznych, promieniotwér-
czych oraz pozaréw P_UOQ3

U2 - potrafi wykorzysta¢ wyniki monitoringu do analizy stanu Srodowiska, oceny
i prognozy jego zmian oraz rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen P_U06

K1 - ma $wiadomosc¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i efektywnie realizowaé proces samoksztatcenia
P_KO01

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Petny opis przedmiotu (tresc
programowe)

Wyktady
Wyktad 1 - (2 godziny) obejmuje podstawowe wtasnosci promieniowania jonizu

jacego. Promieniowanie alfa, beta i gamma, strumien neutronéw, promieniowa-
nie rentgenowskie, propagacja promieniowania jonizujgcego.

Wyktad 2 -(2 godziny) obejmuje wielkosci i jednostki dozymetryczne. Aktyw-
nos¢, dawka i moc dawki ekspozycyjnej, dawka i moc dawki pochtoniete;j,
dawka réwnowazna i moc dawki réwnowaznej, dawka skuteczna i moc dawki
skutecznej. Elementy bezpieczenhstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j.
Wykitad 3 - (2 godziny) obejmuje detektory promieniowania jonizujgcego. Za-
wiera 0gblng charakterystyke detektoréw oraz podstawowe parametry ich prac
(komory jonizacyjne, liczniki proporcjonalne, liczniki Geigera—Miillera, detektory
scyntylacyjne, detektory termo- i fotoluminescencyjne, detektory potprzewodni-
kowe, podstawowa aparatura jgdrowa, wzmacniacze, dyskryminatory, analiza-
tory jedno- i wielokanatowe, uktady koincydencyjne, standard NIM i CAMAC.
Cwiczenia laboratoryjne
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Laboratorium 1 (4 godziny) obejmujg pomiary widm promieniowania gamma
réznych zrodet promieniowania gamma oraz okreslanie aktywnosci zrédet pro-
mieniowania z wykorzystaniem detektora scyntylacyjnego i pétprzewodniko-
wego.

Seminaria

Seminarium 1 (2 godziny) obejmuje zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
jadrowym i ochrong radiologiczng, regulacje prawne i wielkosci graniczne stosc
wane w ochronie radiologicznej

Podstawowa:

1. G.F. Knoll, Radiation detection and measurement, John Wiley & Sons, New
York 2013

2. A. Hryniewicz, Cztowiek i promieniowanie jonizujgce, PWN, Warszawa 2001
3. B. Gostkowska, Ochrona radiologiczna —wielkosci, jednostki i obliczenia,
CLOR, Warszawa 2018,

4. Ustawa Prawo atomowe z pézniejszymi zmianami oraz aktami wykonaw-
czymi.

5. F. H. Attix, Introduction to radiological physics and radiation dosimetry, John
Wiley & Sons, New York 1986,

Literatura
Uzupetniajgca:
1. Instrukcja o kontroli napromienienia wojsk, Chem. 231/2010, MON 2010
(wraz z instrukcjg zastepujaca),
2. STANAG 2083 CBRN- Commanders’ guide on the effects from nuclear radi-
ation exposure during war,
3. STANAG 2473 NBC — Commanders’ guide on low level radiation (LLR) expg
sure on military operations,
4. NATO Handbook for Sampling and Identification of Radiological Agents
(SIRA), (AEP-49).
Przedmiot zaliczany jest na ocene.
Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczen laboratoryj
nych oraz seminarium.
Laboratorium zaliczane jest na podstawie sprawdzenia wiedzy teoretycznej
z zakresu ¢wiczenia laboratoryjnego oraz oceny sprawozdania z ¢wiczenia.
Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej pre-
zentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych odpowiedzi zadawa-
nych podczas i na zakonczenie wystgpienia.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozytywng pozosta-
tych form realizacji przedmiotu.
Osiggniecie efektow W1 — W6, oraz Ul i U2- weryfikowane jest podczas wykfa
dow i zaliczenia.
Osiagniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium.

Metody Osiagniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest podczas seminarium.

i kryteria oceniania (sposoét
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza efektéw

uczenia sie)

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze
nia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakltadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Aktywnosc / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 6
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 4
Udziat w seminariach / 2
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 14
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
Przygotowanie do zaliczenia / 4

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 60 godz. / 2 ECTS
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nazwa przedmiotu

Chemical sensors and mobile
equipment for identification of con-
taminations

2.7. Sensory chemiczne i mobilne przy-
rzady rozpoznania skazen

Kod przedmiotu

WTCCNCNP-SChiMPRS

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 10/Zo, Lab. 4/Z, razem: 14 godz. /Zo, 2 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
przedmiotu

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Przedmiot dotyczy metod pomiarowych stuzgcych do wykrywania substanciji
chemicznych, promieniotwérczych oraz biologicznych w miejscu wystepowa-
nia skazenia. Omawiane sg podstawy metod detekcji oraz typowe przyrzady
wykorzystywane w rozpoznaniu i monitoringu skazen. Wyktady zawierajg row-
niez informacje o parametrach metrologicznych przyrzgdéw rozpoznania ska-
zen i metodach testowania tych przyrzaddw.

Praktyczna czes¢ zaje¢ obejmuje przeprowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych
polegajgcych na wykonaniu pomiaréw za pomocg mobilnych przyrzadéw roz-
poznania skazenh oraz odnajdywaniu zrodet skazen chemicznych i promienio-
tworczych.

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 - zna i rozumie zasady wykorzystania klasycznych i instrumentalnych me-
tod analitycznych w monitoringu srodowiska oraz detekc;ji i analizie materiatéw
niebezpiecznych w tym bojowych srodkéw trujgcych / P_W13.

W2 -.zna mozliwosci analityczne najwazniejszych metod instrumentalnych wy-
korzystywanych w analizie ilosciowej. Posiada znajomos¢ metod sprawdzania
wiarygodnosci wynikéw ilosciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sie
statystycznymi metodami oceny wynikow analizy/ P_W12.

Ul - potrafi wykorzysta¢ wyniki monitoringu do analizy stanu Srodowiska,
oceny i prognozy jego zmian oraz rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen /
P_UO06.

U2 - potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowane;j
pracy koncowej, przyjetg metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badanh / P_UQ9.

K1 - ma swiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki uczenia sie i efektywnie realizowac¢ proces samoksztatcenia / P_KO01.
K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_KO03.

Peiny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady
W1. Proste (sensorowe) metody wykrywania i pomiaru stezen réznych sub-

stancji chemicznych (2 godz.).

Parametry metrologiczne czujnikéw chemicznych. Czujniki termiczne, elek-
trochemiczne, masowe i optyczne — zasada dziatania, zastosowania i podsta-
wowe parametry. Metody pobierania probek i zatezania analitéw. Metody te-
stowania czujnikéw chemicznych.

W2. Metody analityczne stosowane w wykrywaniu skazen chemicznych

(2 godz.).

Spektroskopia Ramana i spektrometria w podczerwieni. Metoda ptomie-
niowo-fotometryczna w zastosowaniu do wykrywania zwigzkéw siarki i fos-
foru. Spektrometria ruchliwosci jonéw i inne metody jonizacyjne. Techniki ta-
czone. Postepy w spektrometrii mas.

Wa3. Przeglad przyrzgddéw rozpoznania skazenia chemicznego i biologicz-
nego (2 godz.).

Przyrzady z rurkami wskaznikowymi. Przyrzady rozpoznania skazen
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Literatura

Metody
i kryteria oceniania (spo-
s6éb sprawdzania osiggnie-
cia przez stuchacza efek-
tow uczenia sie)

chemicznych w zastosowaniach wojskowych. Przyrzady do wykrywania tok-
sycznych substancji przemystowych. Przenosne przyrzady oparte na techni-
kach fgczonych. Metody wykrywania skazen biologicznych.

W4-5. Metody pomiarowe stosowane w dozymetrii (4 godz.).

Ogdlna charakterystyka detektorow promieniowania. Liczniki z wypetnieniem
gazowym. Liczniki scyntylacyjne. Detektory potprzewodnikowe. Wydajno$¢
detektoréw i ich charakterystyki energetyczne. Spektrometria promieniowania
jadrowego. Przyrzady dozymetryczne stosowane w wojsku. Metody testowa-
nia przyrzgdéw dozymetrycznych.

Cwiczenia laboratoryjne

Przyrzady rozpoznania chemicznego i dozymetrycznego (4 godz.).
Zapoznanie sie z budowg i sposobem postugiwania sie przyrzgdami dozyme-
trycznymi i analizatorami skazen. Wykonanie pomiaréw testowych.

Podstawowa:

1. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, WN PWN,
2020.

2. A. Hrynkiewicz, Cztowiek i promieniowanie jonizujgce, PWN, 2001.

3. Piotrowski, Pomiary. czujniki i metody pomiarowe wybranych wielko$ci fi-
zycznych i sktadu chemicznego, WN PWN, 2017.

Uzupetniajaca:

1. Instrukcje detektorow skazen chemicznych (AP 2C, LCAD 3.0) i promienio-
tworczych (DPO).

Przedmiot zaliczany jest na podstawie wynikéw: zaliczenia na ocene.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest prowadzane w formie pisemno-ustnej obejmujgcej catosé pro-
gramu przedmiotu. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiagniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas kolokwium zalicze-
niowego.

Osiggniecie efektu U1, U2 i K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laborato-
ryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktoéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia si¢ na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

W przypadku zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Aktywnos¢ / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 10
Udziat w laboratoriach / 4
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
Przygotowanie do zaliczenia / 10

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 54 godz. /2 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.8. Toksykologia srodowiska Environmental toxicology

Kod przedmiotu

WTCCNCNP-TS

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 10/Zo, Sem. 2/Z, razem: 12 godz./Zo, 2 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna od-
powiedzialna za przedmiot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
Przedmiotu/zaje¢

Historyczne uwarunkowania rozwoju toksykologii jako nauki. Charakterystyka
toksycznosci substancji naturalnych i syntetycznych. Ocena toksycznosci
zwigzku na podstawie =zaleznosci miedzy jego budowg chemiczng
a aktywnoscig biologiczng; ocena toksycznosci efektéw odlegtych, efektow:
mutagennego, rakotwérczego, teratogennego, neurotoksycznego. Drogi
wchianiania, metabolizm i wydalanie ksenobiotykow; transport przez btony bio-
logiczne, biotransformacja ksenobiotykdéw. Toksyczno$¢ wybranych metali
i zwigzkow nieorganicznych (arsen, kadm, otéw, rteé, tlenek wegla, tlenek
azotu, cyjanowodor). Toksyczno$¢ wybranych zwigzkdw organicznych alifa-
tycznych i aromatycznych (alkohole, halogenopochodne, dioksyny, WWA, po-
lichlorowane bifenyle). Pestycydy. Leki wywotujgce zatrucia ostre. Srodki uza-
lezniajgce (alkaloidy: opium, LSD, atropina, amfetamina i pochodne).

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Petny opis przedmiotu (tresci
programowe)

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowedo.

W1 - zna rodzaje zagrozen od czynnikdw chemicznych, biologicznych, radia-
cyjnych, jadrowych i wybuchowych (CBRNE) wystepujgcych we wspoétczesnej
cywilizacji/lP_WO02,

W?2 - zapoznat sie z metabolizmem substancji toksycznych w organizmach
zywych oraz wptywem promieniowania jonizujgcego na organizmy
zywe/P_WO05,

U1 - potrafi wykorzysta¢ wyniki monitoringu do analizy stanu $rodowiska,
oceny i prognozy jego zmian oraz rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

i skazen/P_UQ6,

K1 -ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces samoksztatce-
nia /P_KO01,

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ /P_KO03.

Wyktady:

W1. Rys historyczny toksykologii i jej obszar tematyczny/2h/.

W2. Zasadnicze drogi wchtaniania, szlaki metaboliczne i wydalanie z organi-
zmu ksenobiotykéw. Zastosowanie toksykometrii do opisu efektéw toksycz-
nych ksenobiotykéw /2h/.

W3. Podstawowe mechanizmy dziatania toksycznego powszechnie stosowa-
nych zwigzkéw chemicznych/2h/.

W4. Leki jako potencjalne zrédio zatrucia organizmu. Srodki uzalezniajgce
(alkaloidy: opium, LSD, atropina, amfetamina i pochodne)/2h/.

WS5. Toksykologiczna ocena razgcego dziatania bojowych srodkéw trujgcych
na zywe organizmy/2h/.

Sem. 1. Srodowiskowe czynniki toksyczne wptywajgce na stan zdrowia i zy-
cia cztowieka na Ziemi/ 2h/.
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Literatura

Podstawowa:

1. red. W.Senczuk, Toksykologia, PZWL, 1994,

red. J.K. Piotrowski, Podstawy toksykologii, WN-T, 2008,

2. I. Kedzierska, Kedzierski, Ekologiczna profilaktyka choréb uwarunkowa-
nych przez czynniki $rodowiskowe,

3. Rusiecki, P. Kubikowski, Toksykologia wspétczesna, PZWL,1969,

4. C.H. Walker, S.P. Hopkin, R.M. Silby, D.B. Peakall, Podstawy ekotoksyko-
logii, PWN, 2002,

5. W.Harmata, Zagrozenia ekologiczne, WAT, 2023,

Uzupetniajgca:
1. S. F. Zakrzewski, Podstawy toksykologii (tumacz.), PWN 1997,
2. P. Rejmer, Podstawy ekotoksykologii, Wyd. Eko_Inz. 1983.

Metody
i kryteria oceniania (sposéb
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza zakfada-
nych efektéw uczenia sie)

Przedmiot zakonczony jest zaliczeniem z oceng na podstawie wynikow kolo-
kwium koncowego.

Seminarium zaliczane jest bez oceny na podstawie wystgpienia stuchacza

z referatem na zadany podany temat oraz udzielonych odpowiedzi zadawa-
nych podczas i na zakonczenie wystgpienia.

Warunkiem przystgpienia stuchacza do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
seminarium oraz osiggniecie efektow W1 i W2, U1, oraz K1 i K2, ktére weryfi-
kowane jest podczas wyktadow, seminarium i kolokwium kohcowego.
Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest podczas kolokwium.

Osiagniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiaggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zakltadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry nie osiggnat zaktadanych
efektéw uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Aktywnosc¢ / obcigzenie stuchacza w godz.

Udziat w wyktadach / 10

Udziat w seminariach / 2

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12
Przygotowanie do zaliczenia / 16

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 60 godz. /2 ECTS
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nazwa przedmiotu

Environmental hazards and environ-
mental monitoring

2.9. Zagrozenia ekologiczne i monito-
ring $rodowiska

Kod przedmiotu:

WTCCNCNP-ZEIMS

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 10/Zo, Sem.4/Z, razem: 14 godz./Zo, 2 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
Przedmiotu/zaje¢

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Najwazniejsze wspoétczesne zagrozenia srodowiska przyrodniczego oraz sys-
tem Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Zagrozenia jakosci powietrza at-
mosferycznego, wdd, powierzchni ziemi, fauny i flory. Zagrozenia spowodo-
wane wypadkami i katastrofami, ktérym towarzyszy uwolnienie substancji tru-
jacych, niebezpiecznych, promieniotwoérczych i biologicznych. Globalne za-
grozenia srodowiska: efekt cieplarniany, niszczenie warstwy ozonowej, radon,
pestycydy i inne materiaty niebezpieczne.

Monitoring srodowiska uwzgledniajgcy jako$¢ powietrza, jednolitych czesci
wod powierzchniowych i podziemnych oraz jakos¢ powierzchni ziemi. Metody
monitoringu, presje, stan, oceny i prognozy. Panstwowy i lokalny monitoring
zagrozen energetycznych srodowiska uwzgledniajgcy hatas i wibracje, pro-
mieniowanie elektromagnetyczne oraz promieniowanie jonizujgce. Metody
monitoringu zagrozenh energetycznych, systemy krajowe i miedzynarodowe.
Miedzynarodowe traktaty i organizacje dziatajgce na rzecz jakosci i monito-
ringu srodowiska.

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 - zna zasady postepowania w przypadku uwolnienia substancji toksycz-
nych oraz wypadkow radiacyjnych / P_W07

W?2 -.zna podstawowe problemy, zadania i organizacje monitoringu srodowi-
ska. Zapoznat sie ze sposobami monitoringu srodowiska / P_W11

U1 - potrafi identyfikowac, ocenia¢ i minimalizowa¢ zagrozenia wyste-

pujgce podczas niekontrolowanych uwolnien substancji chemicznych,
promieniotwdrczych oraz pozaréw P_U03

U2 - potrafi wykorzysta¢ wyniki monitoringu do analizy stanu $rodowi-

ska, oceny i prognozy jego zmian oraz rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen P_U06

K1 -ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowaé proces samoksztatce-
nia/ P_KO01

K2 - rozumie spofeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Wyktady:

W1-2. Charakterystyka zagrozen dla jakosci powietrza, wody, powierzchni
ziemi, flory i fauny. Ich znaczenie dla jako$ci Zzycia i zdrowia ludzi. Zrédta
tych zagrozen, rodzaje emisji i modele rozprzestrzeniania sie / 4 godz.// Zna-
jomos¢ zagrozen jest podstawg oceny sytuacji ekologicznej, prognozowania

i monitoringu.

W3. Charakterystyka zagrozen energetycznych srodowiska: hatas i wibracje,
promieniowanie elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujgce. Znaczenie
dla jakosci zycia i zdrowia ludzi. Zrodta zagrozen energetycznych, rodzaje
emisji i modele rozprzestrzeniania sie / 2 godz.// Znajomos¢ zagrozen jest
podstawg oceny sytuacji ekologicznej, prognozowania i monitoringu.

W4. Panstwowy i lokalny monitoring Srodowiska uwzgledniajgcy jakos¢ po-
wietrza, jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych oraz jakosé
powierzchni ziemi. Metody monitoringu, presje, stan, oceny i prognozy.
Opracowanie danych monitoringu srodowiska /2 godz. // Dane monitoringu
srodowiska umozliwiajg prognozowanie rozwoju sytuacji ekologicznej i po-
dejmowanie wiasciwych decyzji sSrodowiskowych.

WS5. Panstwowy i lokalny monitoring zagrozen energetycznych srodowiska
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Metody
i kryteria oceniania (spo-
s6éb sprawdzania osig-
gniecia przez stuchacza
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

uwzgledniajacy hatas i wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne oraz
promieniowanie jonizujgce. Metody monitoringu zagrozeh energetycznych,
systemy krajowe i miedzynarodowe. Pozyskiwanie, gromadzenie i przetwa-
rzanie danych / 2 godz.// Znajomo$¢ zagrozen energetycznych jest pod-
stawg oceny sytuacji ekologicznej i wptywa na kondycje i stan zdrowia ludno-
ci.

Seminarium:

Sem. 1. Rodzaje i istota zagrozen dla jakosci powietrza atmosferycznego.
Portal jakosci powietrza. Monitoring jakosci powietrza, na wybranych przykta-
dach / 2 godz.

Sem. 2. Zagrozenia ekologiczne dla wod powierzchniowych i podziemnych
oraz system monitoringu jednolitych czesci wod w ramach Pahstwowego Mo-
nitoringu Srodowiska — studium wybranych przypadkéw / 2 godz.

Podstawowa:

1. Harmata W., Zagrozenia srodowiska naturalnego (ekologiczne). Wybrane
zagadnienia. Wydawnictwo PWSZ w Skierniewicach 2015.

2. Strategiczny Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-
2025, GIOS, Warszawa, 2020 oraz zaktualizowane programy wojew6dz-
kie.

3. Stan Srodowiska w Polsce, GIOS, Warszawa, 2019.

4. Stepnowski P., Synak E., Szafranek W., Kaczynski Z., Monitoring i anali-
tyka zanieczyszczen srodowiska, wyd. Uniwersytet Gdanski Wydziat
Chemii, Gdanski 2010.

5. Rocznik statystyczny GUS. Ochrona srodowiska. Warszawa 2023.

6. Namiesnik J., Jarmétkiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanie-
czyszczen srodowiska WNT, 1998, Warszawa.

7. Andrews J.E., Brimblecombe P., Jickells T.D., Liss P.S., Wprowadzenie do
chemii srodowiska WNT, 2001 , Warszawa.

Uzupetniajgca:

1. Markiewicz, M.T., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen w powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2005.

2. Pyly drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy o zanieczyszczeniu po-
wietrza pytem zawieszonym w Polsce. Praca zespotowa pod red. K. Judy-
Rezler i B. Toczko, Biblioteka Monitoringu Srodowiska 2016.
WWW.Qi0s.gov.pl.

3. Portal Jakos$ci Powietrza: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current#

Przedmiot kohczy sie zaliczeniem z oceng na podstawie wynikow kolokwium
pisemnego.

Seminarium zaliczane jest zaliczeniem bez oceny na podstawie przygotowa-
nej i zaprezentowanej prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzie-
lonych odpowiedzi zadawanych podczas i na zakonczenie wystgpienia. Wa-
runkiem przystgpienia stuchacza do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie se-
minarium oraz osiggniecie efektow W1 i W2, U1 i U2, oraz K1 i K2, ktére we-
ryfikowane jest podczas wyktadoéw, seminariéw i kolokwium kohcowego.
Osiggniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminariow.
Osiggniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminariow.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry nie osiggnat zaktadanych
efektéw uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

30



http://www.gios.gov.pl/
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current

Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Aktywnosc¢ / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 10
Udziat w seminariach / 4
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12
Przygotowanie do zaliczenia / 16

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 62 godz./ 2 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.10. Prognozowanie skutkow
wybuchu

Forecasting the effects
of an explosion

Kod przedmiotu

WTCCNCNP - PSW

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 14/E ,Cw. 6/Zo, razem: 20 godz. /E, 3 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrocony opis przedmiotu
/zajec

Podstawowe zjawiska i procesy przebiegajace w fali detonacyjnej w mie-
szaninach gazowych i statych materiatach wybuchowych oraz w osrodkach
otaczajgcych tadunki wybuchowe. Inzynierskie metody obliczania parame-
tréow uzytkowych materiatéw wybuchowych (temperatura i ciepto wybuchu,
predkosé i cisnienie detonacji). Czynniki razgce wybuchu. Kruszace dziata-
nie wybuchu. Podstawowe zaleznosci umozliwiajgce oszacowanie parame-
trow fal cisnienia w powietrzu generowanych wybuchem oraz ocena zagro-
zenia falg podmuchowg dla ludzi i budynkéw. Wyznaczanie predkosci ciat
miotanych produktami detonacji i ocena zagrozenia odtamkami. Czynniki
razgce przy wybuchu zbiornika.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia si¢ / odniesienie do
efektu przedmiotowego.

W1 - ma wiedze z zakresu chemii i fizyki wybuchu i prognozowania skut-
kéw wybuchu / P_W08

W?2 -. posiada wiedze o metodach stosowanych do oceny zagrozenia po
wybuchu mieszanin gazowych lub fadunkéw materiatéw wybuchowych /
P_W15

U1 - potrafi identyfikowaé, ocenia¢ i minimalizowa¢ zagrozenia wystepu-
jace podczas likwidacji improwizowanych urzgdzen wybuchowych P_UQ3
U2 - potrafi bezpiecznie zabezpiecza¢ tadunki materiatéw wybuchowych
P_UQ7

K1 -ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okre-
sli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowa¢ proces samo-
ksztatcenia / P_KO01

K2 — rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wie-
dzy i umiejetnoéci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_KO03

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady i éwiczenia

T1. Podstawy fizyki wybuchu — 2 godz. W

Zjawiska palenia, wybuchu i detonaciji.

Wybuchy naturalne i sztuczne.

Klasyczna teoria detonacji

T2. Termochemia materiatéw wybuchowych — 2 godz. W
Podstawowe pojecia z termochemii materiatow wybuchowych: bilans tle-
nowy, temperatura i ciepto wybuchu.

Przyblizone rownania rozktadu materiatow wybuchowych.

T3. Parametry detonacji gazéw i materialéw wybuchowych — 2 godz.
W, 2 godz. Cw.

Parametry detonacji w gazach i skondensowanych materiatach wybucho-
wych.

Metody obliczania parametréow detonacji.

T4. Czynniki razace wybuchu - 2 godz. W

Parametry na granicy produkty detonacji — osrodek zewnetrzny.
Kruszgce dziatanie wybuchu.

T5. Mechaniczne dziatanie fal podmuchowych -2 godz. W, 2 godz.
Cw.

Prognozowanie parametrow fal podmuchowych.

Wyznaczanie stref niebezpiecznych.
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T6. Miotajace dziatanie wybuchu — 2 godz. W, 2 godz. Cw.
Wzory Gurney’a, obliczanie predko$ci.

Wyznaczanie stref zagroZzenia odtamkami.

T7. Wybuch zbiornika z substancja niebezpieczna—- 2 godz. W
Rozerwanie zbiornika, czynniki razgce.

Wybuch BLEVE.

Literatura

Podstawowa:

1. S Cudzito, A. Maranda, J. Nowaczewski, R. Trebinski, W. A. Trzcinski,
Wojskowe materiaty wybuchowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochow-
skiej, 2000.

2. A. Maranda, S. Cudzito, J. Nowaczewski, A. Paplinski, Podstawy chemii
materiatéw wybuchowych, WAT, 1998.

Uzupetniajgca:

1. E. Wiodarczyk, Podstawy detonacji, WAT, 1995.

2. P. W. Cooper, Explosives Engineering, Wiley-VCH, 1996.

Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stucha-

Przedmiot zaliczany jest na ocene podstawie egzaminu.

Zaliczenie ¢wiczen realizowane jest na podstawie ocen czgstkowych

Z przygotowania i udziatu studentéw w ¢wiczeniach.

Zaliczenie przedmiotu realizowane jest na podstawie pisemnego egza-
minu.

Osiagniecie efektow W1 i W2, oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas
wyktadow, zaliczenia ¢wiczen i egzaminu.

Osiggniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas ¢wiczen.
Osiggniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas egzaminu.

Ocene bardzo dobra otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

sakla danycr:: fe?ektc')w ucze- Ocene,_ dqbrq plus. otr;ymuje so’ruchacz, ktory osiggnat zakladane efekty
nia sie) uczenia si¢ na poziomie 81-90%. ] _ _
Ocene dobra otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Aktywnos$c¢ / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 14
Udziat w ¢wiczeniach / 6
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 24
Bilans ECTS Samodzielne przygotowanie do éwiczenh / 10

(naktad pracy stuchacza)

Przygotowanie do egzaminu / 18
Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 74 godz. E/ 3 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.11. Wpotczesne ratownictwo chemiczno-| Contemporary chemical and eco-
ekologiczne logical rescue

Kod przedmiotu

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

WTCCNCNP-WRChE

W 12/E, Cw. 4/Z, Sem.2/Z, razem: 18 godz. /E, 3 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Skrécony opis
przedmiotu

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Celem przedmiot jest zapoznanie studentéw z podstawami prawnymi organiza-
cji ratownictwa chemiczno-ekologicznego w Krajowym Systemie Ratowniczo-
Gasniczym wraz z okresleniem zakresu i sposobu wspétpracy z innymi podmio-
tami. Przedstawione zostanie wyposazenie techniczne z zakresu ratownictwa
chemiczno-ekologicznego, a takze indywidualne wyposazenie ratownika. Omo-
wione bedzie zjawisko pozaru wraz z oceng kryterium zagrozenia ludzi w wa-
runkach pozaru. Analizie zostang poddane zagadnienia bezpieczenstwa wybu-
chowego, w szczegolnosci obiekty, na terenie ktérych wystepujg substancje
palne w postaci pytdow, gazéw, par oraz mieszanin hybrydowych, ktére maja
zapewnia¢ wtasciwg ochrone personelu, urzadzenh oraz instalacji przed skut-
kami niekontrolowanego wybuchu. Wymogi wynikajgce z dyrektywy ATEX za-
sadniczo podzielone zostang na dziatania prewencyjne, ktérych celem jest nie-
dopuszczenie do wybuchu oraz te majgce zminimalizowa¢ skutki ewentualnego
wybuchu do bezpiecznego i akceptowalnego poziomu. Ponadto przedstawione
zostang elementy systemu zapobiegania powaznym awariom przemystowym,
w tym dyrektywy w sprawie kontroli zagrozen zwigzanych z powaznymi awa-
riami (substancje niebezpieczne, dyrektywa Seveso Ill) na terenie zakiadu
zwiekszonego i duzego ryzyka wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j re-
gulujace kwestie zapobiegania awariom, ktére mogg by¢ nastepstwem okreslo-
nych dziatan przemystowych oraz ograniczania ich skutkéw dla zdrowia ludz-
kiego i srodowiska. Przedstawiony zostanie przyktad organizacji ochronny prze-
ciwpozarowej i przeciwwybuchowej w wybranym obiekcie budowlanym, wyko-
rzystanie instalacji przeciwpozarowej, budynek inteligentny, integracja syste-
mow bezpieczenstwa w budynkach, wykorzystanie innych instalacji dla potrzeb
ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej. W ramach analiz oméwiony
zostanie podziat pomieszczenh pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, w tym
podziat na strefy pozarowe, pomieszczenie zagrozone wybuchem, strefy zagro-
zenia wybuchem (0, 1, 2, 20, 21, 22). Analiza obejmie podstawy doboru ele-
mentéw zabezpieczenia przeciwwybuchowego, ktdérych zadaniem jest ograni-
czenie skutkéw wybuchu do poziomu bezpiecznego dla personelu i urzadzeh.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 — ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii substancji niebezpiecznych
i substancji stwarzajgcych zagrozenie / P_WO01;

W?2 — zna rodzaje zagrozen od czynnikdw chemicznych, w tym palnych i wybu-
chowych wystepujacych we wspotczesnej cywilizaciji / P_WO02;

W3 — zna powszechnie uzywane w przemysle materialy niebezpieczne,
w szczegolnosci toksyczne srodki przemystowe / P_WO03;

W4 — zna podstawowe zasady ochrony przed skazeniami w tym wykorzystanie
i dobdr srodkéw ochrony indywidualnej ratownika / P_W04;

W5 - zna zasady postepowania w przypadku uwolnienia substancji palnych, wy-
buchowych oraz toksycznych / P_W07;

W6 — ma wiedze w zakresie rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw, wybu-
chow i dyspersji gazow / P_W 08;

W7 — ma wiedze o sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego, przeciwwy-
buchowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw / P_WQ09;

W8 — ma wiedze z zakresu dziatania i budowy sprzetu ratowniczego stosowa-
nego podczas zdarzen chemiczno-ekologicznych / P W10;
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W9 — zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci zasady
bezpiecznego postepowania z substancjami chemicznymi i materiatami niebez-
piecznymi, sposoby likwidacji skazen oraz podstawowe regulacje prawne zwig-
zane z ogolnie pojetym bezpieczehstwem chemicznym, bezpieczehstwem
przemystowym, bezpieczenstwem przeciwpozarowym i bezpieczenstwem prze-
ciwwybuchowym / P_W14;

Ul - potrafi identyfikowaé, oceniaé¢ i minimalizowaé zagrozenia wystepujace
podczas niekontrolowanych uwolnien substancji chemicznych oraz pozarow
P_U03;

U2 — potrafi prawidlowo postepowac w czasie dziatan ratowniczych / P_U04;
U3 - potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzysta¢ z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych
oraz ma podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji
P_U10;

K1 - ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces samoksztatcenia /
P_KO01;

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_KO03.

Petny opis przedmiotu (tre-
$ci programowe)

Wyktady
W1-2. Ratownictwo chemiczno-ekologiczne w Krajowym Systemie Ratowni-

czo-Gasniczym. Rola i kompetencje poszczegdlnych podmiotéw ratowniczych
podczas zdarzen z zakresu ratownictwa chemiczno-ekologicznego. Analiza
réznic w wyposazeniu, wyszkoleniu i mozliwosciach realizacji zadan dla za-
kresu podstawowego i specjalistycznego. Opis poziomdéw gotowosci A, B i C.
Procedury dziatania grupy ratownictwa chemiczno-ekologicznego. Organizacja
wspotpracy jednostek ratownictwa chemiczno-ekologicznego. / 4 godz.

W3-4. Wyposazenie techniczne stosowane w dziataniach ratowniczych. Me-
tody i techniki likwidacji zagrozen. Identyfikacja substancji niebezpiecznych
(mierniki jednogazowe, mierniki wielogazowe, wyposazenie mobilnego labora-
torium). Uszczelnianie w ratownictwie. Przepompowywanie substancji. Kryteria
doboru pomp w ratownictwie chemicznym. / 4 godz.

W5-6. Zjawiska towarzyszgce pozarom oraz podstawy spalania, w tym krzywa
pozaru, podstawy spalania réznych materiatéw, zagrozenia dla ludzi w warun-
kach pozarowych: gesto$¢ strumienia promieniowania cieplnego, intensyw-
nos¢ wydzielania dymu, toksycznos¢ srodowiska pozarowego / 4 godz.

W?7. Podstawy prawne regulujgce kwestie ochrony przed wybuchem (w tym
przepisy z zakresu ochrony przeciwpozarowej, przepisy dotyczgce wymagan
dla urzadzen i systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej Dyrektywy Europejskie Atex Users i Atex oraz odpo-
wiednie polskie rozporzgdzenia) / 2 godz.

W8. Podstawy prawne regulujgce kwestie zapobiegania powaznym awariom
przemystowym (substancje niebezpieczne, Dyrektywa, Seveso lll) / 2 godz.

Cwiczenia rachunkowe

Cw.1. klasyfikacjg pomieszczenia zagrozonego wybuchem. Klasyfikacja ro-
dzaju oraz sposobu wyznaczanie zasiegu stref zagrozenia wybuchem wynika-
jacych z obecnosci palnych pytéw, gazéw, par cieczy oraz mieszanin hybrydo-
wych / 2 godz.

Cw.2. Analiza wynikéw badania parametréw wybuchowosci pytéw, a takze
substancji ciektych i gazowych, ktére pozwalajg zaprojektowac skuteczny sys-
tem przeciwwybuchowy / 2 godz.

Seminarium
Sem.1. Charakterystyka systemu zabezpieczenia wybranych instalacji prze-
mystowych — studium wybranych przypadkoéw / 2 godz.
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Literatura

Podstawowa:

1. J. Andrzejewski, A. Obolewicz-Pietrusiak, red., Zasady postepowania ratow-
niczego 2006., FIREX, Warszawa 2006.

2. Podstawy ratownictwa chemicznego, Andrzej Wojnarowski, Anna Obole-
wicz-Pietrusiak, Warszawa, Firex Zaktad Wydawnictw i Szkolenia, 2001

3. J. Konieczny, J.Ranecki, Ratownictwo chemiczno-medyczne, Garmond Ofi-
cyna Wydawnicza, Poznan 2007.

4. J. Ranecki, Ratownictwo chemiczno-ekologiczne, Szkota Aspirantéw Pan-
stwowej Strazy Pozarnej, Poznan 1998.

5. M. Kowalczyk, S.Rump, Z. Kotacinski, Medycyna katastrof chemicznych,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2004.

6. Szustkiewicz, Ratownictwo chemiczno-ekologiczne w strukturach Panstwo-
wej Strazy Pozarnej [w:] Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza, nr
26/2/12.

7. W. Leéniakiewicz, Panstwowa Straz Pozarna a Krajowy System Ratowni-
czo-Gasniczy [w:] Ratownictwo w Polsce lata 1990-2010 pod red. J.
Konieczny, Warszawa — Poznan — Inowroctaw 2010.

Uzupetniajaca:

1. B. Kogut (red.), Wspotczesnosé oraz perspektywy Krajowego Systemu Ra-
towniczo-Gasniczego, t. 1 Rozwigzania prawno-organizacyjne i ich kontek-
sty, SGSP Krakow 2014.

. B. Kogut, Wspétczesnosc¢ oraz perspektywy krajowego systemu ratowniczo-
gasniczego, T. |l Diagnoza stanu obecnego i perspektywy, Szkota Aspiran-
tow PSP, Krakéw 2015.

3. J. Zboina, B. Wisniewski, Ochrona przeciwpozarowa a bezpieczenstwo

panstwa, Wydawnictwo CNBOP-PIB, J6zeféw 2014.

4. W. Lidwa, Ratownictwo w systemie zarzadzania kryzysowego, Zeszyty nau-
kowe Akademii Obrony Narodowej nr 2 (75), Warszawa 2009.

5. Uchwata Nr 59/20 14 Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2014 r. w sprawie
przyjecia Programu Ratownictwa i Ochrony Ludnosci na lata 2014—2020,

RM-111-43-14.

6. Zasady organizacji ratownictwa chemicznego i ekologicznego w Krajowym

Systemie Ratowniczo-Gasniczym, KG PSP, Warszawa, lipiec 2013.

. Program szkolenia specjalistycznego w zakresie ratownictwa chemicznego i
ekologicznego, Komenda Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej, Biuro
Szkolenia, Warszawa 2014.

8. Praca zbiorowa pod redakcjg Zb. Tuzimka, Ochrona przeciwpozarowa w

budownictwie, WEKA 2001.

9. W. Frankowski Bezpieczenstwo przeciwpozarowe w moim domu, Dom Wy-
dawniczy Zacharek Warszawa 2013.

10. R. Grosset, Zasady postepowania ratowniczego Poradnik. Firex 2006.

11. J. Ranecki, Pompy i osprzet stosowane w ratownictwie chemiczno-ekolo-
gicznym, Poznan, 1995.

12. M. Schroeder, J. Ranecki, Uszczelnienia w ratownictwie, Warszawa, Firex,
1998.

13. Zespot Autorow, Skuteczne ratownictwo T. [; II; Il Zespdl autoréw pod re-
dakcja S. Lipinskiego Verlag Dashofer 2008 z dalszymi aktualizacjami.

14. Praca zbiorowa, Materiaty szkoleniowe z zakresu ratownictwa chemiczno-
ekologicznego, Szkota Aspirantow PSP, Poznan, 2009.

15. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (tekst jed-
nolity Dz.U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380 z p6zn. zm.)

16. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3
lipca 2017 r. w sprawie szczego6towych zasad organizacji krajowego sys-
temu ratowniczo-gasniczego (Dz. U. 2017, poz. 1319 ) zmieniajgce Roz-
porzadzenie z dnia 18 lutego 2011r (Dz.U. Nr 46, poz. 239).

17. Normy dotyczgce badania parametréw palnosci, wybuchowosci i toksycz-
nosci materiatéw budowlanych, kolejowych i okretowych.

18. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie ro-
dzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych,
decydujgcych o zaliczeniu zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wy-
stgpienia powaznej awarii przemystowej,

19. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz.U.2016.672 z dnia 2016.05.16).

N

~
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Metody
i kryteria oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza efektow
uczenia sie)

Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.
Ocena za cato$¢ przedmiotu — szczegdtowa. Warunkiem koniecznym uzyska-
nia oceny pozytywnej z przedmiotu jest wykazanie si¢ wiedzg oraz umiejetno-
Sciami wymienionymi w przedmiotowych efektach uczenia sie, zaliczenie wy-
ktadéw i éwiczen oraz seminarium.
Wyktad zaliczany jest na ocene szczeg6towg na podstawie egzaminu pisem-
nego zawierajgcego pytania testowe i/lub opisowe. Egzamin pisemny moze
by¢ uzupetniony egzaminem ustnym.
Cwiczenia rachunkowe zaliczane sg na ocene uogdlniong przy rozwigzywaniu
hipotetycznych sytuacji z klasyfikacjg pomieszczenia zagrozonego wybuchem,
klasyfikacjg strefy zagrozenia wybuchem, zabezpieczeniem miejsca przecho-
wywania niebezpiecznych substancji chemicznych, zadan dot. klasyfikacji za-
ktadow zwiekszonego lub duzego ryzyka wystgpienia powaznej awarii przemy-
stowe;.
Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej
prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych odpowiedzi za-
dawanych podczas i na zakonczenie wystagpienia.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozytywng pozo-
statych form realizacji przedmiotu.
Osiaggniecie efektow W1+W9 oraz U1+U3- weryfikowane jest podczas wykfa-
déw, ¢éwiczen i egzaminu.
Osiagniecie efektu U1, U2 i U3 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen i semina-
rium.
Osiagniecie efektu K1 i K2 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen i seminarium.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia si¢ na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktory osiagnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Aktywnosc¢ / obcigzenie stuchacza w godz.:

Udziat w wyktadach / 12

Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 4

Udziat w seminariach / 2

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 26

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10

Przygotowanie do egzaminu / 20

Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 88 godz. / 3 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.12. Wspdtczesne ratownictwo

Modern emergency medicine
medyczne

Kod przedmiotu:

WTCCNCNP-WRM

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 8/Zo, Sem. 2/Z, razem: 10 godz. /Zo, 2 pkt. ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
przedmiotu

Przedmiot zawiera podstawy wspotczesnego ratownictwa medycznego, ze

szczegdlnym uwzglednieniem ratownictwa medycznego w sytuacji ekspozyciji

na czynnik CBRNE/HAZMAT podczas aktéw terroru, dziatan militarnych czy

wypadkow i katastrof.

¢ elementy anatomii i fizjologii cztowieka (uktad kostno-stawowy, uktad kra-
zenia, ukfad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad nerwowy, uktad mo-
czowo-piciowy);

e zasady bezpieczehstwa podczas zdarzen o charakterze CBRNE/HAZMAT;

¢ patofizjologia obrazeh oraz objawy kliniczne narazenia na czynnik che-
miczny, biologiczny, radiacyjny, nuklearny, wybuchowy;

e ewakuacja osob poszkodowanych;

e dekontaminacja wstepna oséb poszkodowanych;

¢ badanie poszkodowanego wedtug schematu M.A.R.C.H.E. ,square” na
podstawie wytycznych TCCC/TECC;

e resuscytacja krgzeniowo-oddechowa z wykorzystaniem AED;

e postepowanie ratownicze podczas zdarzen z wieloma osobami poszkodo-
wanymi — triage.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 - Ma ogdlng wiedze w zakresie anatomii i fizjologii cztowieka.

W?2 - Ma ogdlng wiedze w zakresie udzielania pierwszej pomocy osobom w
stanie nagtego zagrozenia / P_WO06

W3 - Zna organizacje ratownictwa medycznego w Polsce

U1 - Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy medycznej. Potrafi wykona¢ czynnoéci
ratunkowe w stanach zagrozenia zycia. P_U05

U2 - Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi rozwigzania za-
grozenia zdrowotnego oraz wybrac i zastosowa¢ wtasciwg metode i narzedzia
P_Uo4

K1 -ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowaé proces samoksztatcenia
/ P_KO1

K2 - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Petny opis przedmiotu (tre-
$ci programowe)

Wyktady:

WH1. Elementy anatomii i fizjologii cztowieka (uktad kostno-stawowy, uktad
krazenia, uktad oddechowy, uktad pokarmowy, ukfad nerwowy, uktad
moczowo-ptciowy) — 0,5 godz.

W?2. Zasady bezpieczenstwa podczas zdarzen o charakterze
CBRNE/HAZMAT - 0,5 godz.

Wa3. Patofizjologia obrazen oraz objawy kliniczne narazenia na czynnik
chemiczny, biologiczny, radiacyjny, nuklearny, wybuchowy — 2 godz.

W4. Ewakuacja os6b poszkodowanych — 1 godz.

WS5. Dekontaminacja oséb poszkodowanych — 1 godz.

W6. Badanie poszkodowanego weditug schematu M.A.R.C.H.E. ,square” na
podstawie wytycznych TCCC/TECC - 1 godz.

W?7. Resuscytacja krgzeniowo-oddechowa z wykorzystaniem AED — 1 godz.
WS8. Postepowanie ratownicze podczas zdarzen z wieloma osobami
poszkodowanymi — triage — 1 godz.
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Seminarium:
Sem.1. Postepowanie ratownicze w przypadku poszkodownego
eksponowanego na czynnik CBRNE/HAZMAT - 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1.

2.

9.

10.

11.
12.

Campbell J. E., Alson R. L., ITLS 2022 (International Trauma Life Support)
- Ratownictwo przedszpitalne w urazach, MP, Krakéw 2017, wyd. 9
Chemical, Biological, Radiological and Nuclear (CBRN) Injury Response.
Part 1: Initial Response to CBRN Agents, Joint Trauma System Clinical
Practice Guideline, 2018

Chilcott R. P., Larner J., Matar H., Primary response incident scene
managment. Guidance for the operational response to chemical incidents.
Volume I: strategic guidance for mass casualty disorbe and decontamina-
tion, second edition, 2018

Currance L., P., Medical response to weapons of mass destruction, Else-
vier Mosby 2005

NATO standard AMedP-7.1 Medical management of CBRN casualties,
Edition A Version 1, North Atlantic treaty organization allied joint publica-
tion, published by the NATO standardization office (NSO), NATO/OTAN,
June 2018

Podlasin A., Stepka A., Zdarzenia masowe i konflikty zbrojne, PZWL, War-
szawa 2022, wyd. 1

Podlasin A., Taktyczne ratownictwo medyczne, PZWL, Warszawa 2015,
wyd. 1

Prehospital Trauma Life Support. Military edition, ninth edition,
Jones&Bartlett Learning, 2021

Red. Anders J., Wytyczne resuscytacji 2021, PRA, Krakéw 2021, wyd. 5
Red. nauk. Sztajnkrycer M., D., Roy E., International Trauma Life Support.
Sytuacje duzego zagrozenia w srodowisku taktycznym i cywilnym, Medy-
cyna Praktyczna 2025

Tactical Emergency Casualty Care, wyd. 2, Jones&Bartlett Learning, 2020
Walter F. G., Schauben J. L., Klein R., Thomas R. G., Advanced Hazmat
Life Support. Provider Manual, fifth edition, The Universytety of Arizona,
2017

Uzupetniajgca:

1.

2.

3.

Chomiczewski K., Kocik J., Szkoda M. T., Bioterroryzm, PZWL, Warszawa
2002, wyd. 1

Kowalczyk M., Rump S., Kotacinski Z., Medycyna katastrof chemicznych,
PZWL, Warszawa 2004, wyd. 1

Pod. red. Janiak K., Wéjcik A., Medycyna zagrozen i urazéw radiacyjnych,
PZWL, Warszawa 2005, wyd. 1

Zielinski K., Brocki M., Janiak M. K., Wisniewski A., Patologia obrazen i
schorzeh wywotanych wspétczesng bronig w dziatania wojennych i terrory-
stycznych, MON, Warszawa 2010, wyd. 1
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Metody
i kryteria oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej pre-
zentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych odpowiedzi zadawa-
nych podczas i na zakonczenie wystgpienia. Warunkiem zaliczenia przedmiotu
jest zaliczenie na ocene pozytywng pozostatych form realizacji przedmiotu.
Osiggniecie efektow W1, W2 i W3 oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas

uczenia sie) wykfadow i zaliczenia
Osiagniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium
Osiagniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium
Ocene bardzo dobrag otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.
Ocene dobra otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry nie osiggnagt zaktadanych
efekty uczenia sie na poziomie réwnym lub wyzszym niz 50%.
Aktywnosc / obcigzenie stuchacza w godz.

Udziat w wyktadach / 8
Bilans ECTS Udziat w seminariach / 2

(naktad pracy stuchacza)

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12
Przygotowanie do zaliczenia/ 16

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 58 godz. /2 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.13. Ochrona przed skazeniami i li-
kwidacja skazen

Protection against contaminations and
decontamination

Kod przedmiotu

WTCCNCNP-OPSILS

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W-12E; Sem.-6/Zo, razem: 18 godz./E, 3 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis przedmiotu
/zajec

Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanieczyszczenh Srodowi-
ska. Analiza Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/425 z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie Srodkéw ochrony indywidualnej,
dokumentow normalizacyjnych (normy PN-EN, PN-EN ISO, PN-V, NO) oraz
dyrektyw NATO (DD-3.8(B), DD-3.14(A)) odnoszgcych sie do indywidual-
nych i zbiorowych srodkéw przed skazeniami. Podstawy teoretyczne i do-
$wiadczalne ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi (w
tym biologicznymi):

- podstawy teorii filtracji - penetracja (skutecznos¢ filtracji) i opor aerodyna-
miczny filtréw przeciwaerozolowych;

- podstawy teorii adsorpcji na granicy faz ciato state-gaz: adsorbenty we-
glowe stosowane we wspotczesnych srodkach ochrony, nowe technologie
oczyszczania powietrza,

- metody dopasowania wspotczesnych masek filtracyjnych.

Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony skory — srodki izolacyjne

i filtrosorpcyjne.

Srodki ochrony zbiorowej — wymagania funkcjonalne i eksploatacyjne wg.
ATP-70 oraz prawodawstwa krajowego.

Likwidacja skazen jako element ochrony przed skazeniami w tym likwidacja
skazen sprzetu wrazliwego i wnetrz wg. AEP-7. Procedury dziatania po ska-
zeniach. Elementy dozymetrii jako element ochrony przed skazeniami.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do
efektu przedmiotowego.

W1/ - zna rodzaje zagrozen od czynnikdw chemicznych, biologicznych, ra-
diacyjnych, jadrowych i wybuchowych (CBRNE) wystepujacych we wspot-
czesnej cywilizacji / P_WO02

W?2/- zna podstawowe zasady ochrony przed skazeniami CBR w tym wyko-
rzystanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej / P_W04

U1/ - potrafi identyfikowaé, ocenia¢ i minimalizowaé zagrozenia wystepu-
jace podczas niekontrolowanych / P_UO03

U2/- umie likwidowac¢ skazenia i badac procesy towarzyszgce unieszkodli-
wianiu toksycznych substancji ze szczegdinym uwzglednieniem zachowania
warunkoéw bezpieczenstwa pracy / P_U08

K1/ - potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespotowych i ma swiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z pracg
zawodowg / P_K02

K2/ - rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

W1. Ogélna charakterystyka i klasyfikacja srodkéw ochrony przed skaze-
niami. Podstawowe pojecia wg NO-01-A006:2010. Dokumenty prawne (UE
srodki ochrony osobistej) oraz normalizacyjne (normy PN-EN, PN-EN ISO,
PN-V i NO, STANAG, DD) odnosnie do indywidualnych i zbiorowych $rod-
kow przed skazeniami — 2 godz.

W2. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych
przed aerozolami toksycznymi. Materiaty filtracyjne i filtry przeciwaerozo-
lowe. Podstawy teorii filtracji. Penetracja (skutecznos¢ filtracji) i op6r aero-
dynamiczny filtrow przeciwaerozolowych - 2 godz.
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W3. Budowa, dziatanie i eksploatacja indywidualnych $rodkéw ochrony
drég oddechowych. Podziat, budowa i dziatanie masek filtracyjnych. Pod-
stawowe parametry ochronne i eksploatacyjne. Metody dopasowania
wspoétczesnych masek przeciwgazowych. Produkcja, przechowywanie, na-
prawa i diagnostyka filtracyjnych masek przeciwgazowych — 2 godz.

W4. Izolacyjne i filtrosorpcyjne srodki ochrony skoéry przed skazeniami.
Podstawy teoretyczne ochrony skéry przed skazeniami, promieniowaniem
cieplnym i radioaktywnym. Czas dziatania ochronnego i przenikalno$é ma-
teriatéw ochronnych. Klasyfikacja odziezy ochronnej. Produkcja, przecho-
wywanie i zasady eksploatacji izolacyjnych i filtrosorpcyjnych srodkéw
ochrony skory — 2 godz.

WS5. Srodki ochrony zbiorowej. Klasyfikacja obiektéw ochrony zbiorowe;.
Ogodlne zasady ochrony zbiorowej. Przenikanie powietrza skazonego do
obiektéw. Zabezpieczanie obiektéw przed skazonym powietrzem. Zmiana
sktadu i wtadciwo$ci powietrza w obiektach wentylowanych i niewentylowa-
nych. Zabezpieczenie obiektéw w czyste powietrze. Urzagdzenia filtrowenty-
lacyjne i regeneracyjne — dobdér UFW. Elementy wykrywania i likwidaciji
skazen w uktadach wejscia do srodkéw ochrony zbiorowej. Budowa, wypo-
sazenie i zasady eksploatacji obiektéw ochrony zbiorowej w tym typu lek-
kiego — 2 godz.

W6. Sprzet i srodki do likwidacji skazen, podstawowe pojecia. Analiza zdol-
nosci w dziedzinie natychmiastowej, operacyjnej i catkowitej (gruntownej)
likwidacji skazen, w tym sprzetu niepodatnego - 2 godz.

Seminaria:

Sem. 1. Stosowanie indywidualnych $rodkdw ochrony przed skazeniami
podczas likwidacji skazen — 2 godz.

Sem. 2. Ochrona zbiorowa — metody zapewnienia szczelnosci — analiza
przypadkow - 2 godz.

Sem. 3. Procedury dziatania po skazeniach — analiza przypadkéw — 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. Harmata W., Ochrona przed skazeniami. Cz. |. Wspoiczesne zagroze-
nia. Podstawy teoretyczne indywidualnej ochrony przed skazeniami,
WAT, Warszawa 2013.

2. Harmata W., Ochrona przed skazeniami. Cz. Il. Rozwigzania praktyczne
indywidualnych srodkéw ochrony przed skazeniami, , WAT, Warszawa
2015.

3. Harmata W., Ochrona przed skazeniami. Cz. lll. Podstawy teoretyczne i
rozwigzania praktyczne w dziedzinie zbiorowych srodkéw ochrony
przed skazeniami, WAT, Warszawa 2015.

4. Harmata W., Ochrona przed skazeniami. Cz. IV. Wybrane zagadnienia
metodologiczne, organizacyjne i techniczne likwidacji skazeh, WAT,
Warszawa 2019.

5. Harmata W., Ochrona przed skazeniami. Cz. V. Wybrane zagadnienia
organizacyjne i techniczne rozpoznania skazeh, WAT, Warszawa 2020.

Uzupetniajgca:

1. Obrona przed bronig masowego razenia w operacjach potgczonych
DD/3.8(B), Ministerstwo Obrony Narodowej, Centrum Doktryn i Szkole-
nia Sit Zbrojnych, Szkol. 978/2020.

2. NO-01-A006:2010 Obrona przed bronig masowego razenia. Terminolo-
gia.

3. Ochrona wojsk DD-3.14(A), Ministerstwo Obrony Narodowej, Centrum
Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych, Szkol. 915/2015.

4. NATO Standard ATP-70 Collective protection in a chemical, biological,
radiological and nuclear environment (COLPRO), edition B, version 1,
August 2023.

5. AEP-7 Edition 5 (STANAG 4521) - Chemical, Biological, Radiological
and Nuclear (CBRN) Contamination Survivability Factors in the Design,
Testing and Acceptance of Military Equipment, April 2012.
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Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stuchacza
zakfadanych efektow ucze-

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowane;j
prezentacji multimedialnej na podany temat oraz udzielonych odpowiedzi
zadawanych podczas i na zakonczenie wystgpienia.

Osiggniecie efektow W1 i W2, oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas wy-
ktadéw i egzaminu

Osiagniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium
Osiagniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium

Ocene bardzo dobra otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty
uczenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia na poziomie 81-90%.

nia sie) Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczna plus otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane
efekty
uczenia nha poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty
uczenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczna otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Aktywnos¢ / obcigzenie stuchacza w godz.:
Udziat w wykfadach / 12
Udziat w seminariach / 6
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 30
Bilans ECTS Samodzielne przygotowanie do seminarium / 20

(nakfad pracy stuchacza)

Przygotowanie do egzaminu / 10
Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 80 godz./ 3 ECTS

43




nazwa przedmiotu

2.14. Zagrozenia asymetryczne. Terro-
ryzm chemiczny, radiacyjny i biologiczny

Asymmetrical threats. Chemical, ra-
diation and biological terrorism

Kod przedmiotu

WTCCNCNP-TCRB

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

W 6/Zo, Sem. 2/Z, razem: 8 godz./Zo, 1 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Skrécony opis
Przedmiotu/zajec

Klasyfikacja i charakterystyka najwazniejszych wspétczesnych zagrozen asy-
metrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem operaciji terrorystycznych z uzy-
ciem niebezpiecznych substancji chemicznych, izotopdw promienio-twérczych i
czynnikéw biologicznych. Identyfikacja tych zagrozen i przeciwdziatanie im. Mi-
nimalizacja i neutralizacja skutkéw uzycia substancji chemicznych, promienio-
twérczych i biologicznych po ataku terrorystycznym. Analiza przypadkow zasto-
sowania substancji toksycznych, promieniotwdrczych i biologicznych w atakach
terrorystycznych i incydentach kryminalnych. Konwencja o zakazie broni
chemicznej.

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

W1 zna zasady postepowania w przypadku zaistnienie incydentéw o charakte-
rze atakow terrorystycznych takich jak incydenty CBRN EOD/IED / P_W15
W2 zna zasady wspotdziatania z elementami uktadu militarnego i pozamilitar-
nego podczas realizacji zadan z zakresu reagowania kryzysowego/ P_W16
W3 - zna podstawowe zatozenia ,Konwencji o zakazie prowadzenia badan,
produkcji, sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz zniszczeniu jej zapa-
sow” / P_W17

U1 - potrafi zakwalifikowa¢ zwigzek chemiczny ujety w ,Konwencji o zakazie
prowadzenia badan, produkgji, skladowania i uzycia broni chemicznej oraz
zniszczeniu jej zapasow” do odpowiedniego wykazu P_U11

K1 -rozumie potrzebe przejawiania w swoich dziataniach kreatywnosci, inicja-
tywy, innowacyjnosci, przedsiebiorczosci oraz wyobrazni samoksztatcenia /
P_K04

Petny opis przedmiotu (tre-
$ci programowe)

Wyktady

W1. Klasyfikacja i charakterystyka najwazniejszych wspotczesnych zagrozen
asymetrycznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem operac;ji terrorystycznych z
uzyciem niebezpiecznych substancji chemicznych, izotopdéw promieniotwor-
czych i czynnikéw biologicznych. Opis zagrozen asymetrycznych i ich znacze-
nie oraz wptyw na bezpieczenstwo ogdlne. Improwizowane urzgdzenia wybu-
chowe (IED). Zrédta tych zagrozen, rodzaje czynnikéw razenia / 2 godz.// Zna-
jomo$¢ zagrozen jest podstawg oceny sytuacji, zapobiegania im i przeciwdzia-
tania.

W2. Identyfikacja zagrozeh CBR, alarmowanie i powiadamianie. Przeciwdzia-
tanie zagrozeniom asymetrycznym w skali lokalnej i globalnej. Minimalizacja i
neutralizacja skutkdw uzycia substancji chemicznych, promieniotwérczych i
biologicznych w czasie i bezposrednio po ataku terrorystycznym. Konwencja o
zakazie broni chemicznej./ 2 godz.// Znajomos¢ zagrozen oraz sprawny sys-
tem alarmowania i powiadamiania oraz ochrony skutkuje minimalizacjg paniki
oraz strat w zdrowiu i zyciu ludzi.

Wa3. Opis i analiza przypadkéw zastosowania substancji toksycznych (sarin,
VX, nowichok), promieniotwérczych (brudne bomby, ataki na elektrownie ja-
drowe) i biologicznych w atakach terrorystycznych i incydentach kryminalnych.
/2 godz. // Wnikliwa analiza znanych przypadkéw tego typu atakow umozliwia
lepsze przygotowanie sie odpowiednich stuzb do zapobiegania im, szybkiego
reagowania i przeciwdziatania.

Seminarium
Sem. 1. Mozliwosci zastosowania substancji toksycznych, promieniotwérczych
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Literatura

Metody
i kryteria oceniania (sposéb
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza zaktada-
nych efektéw uczenia sig)

i biologicznych w atakach terrorystycznych i incydentach kryminalnych Analiza
przypadkow z ostatnich lat. Przeciwdziatanie terroryzmowi CBR. Konwencja o
zakazie broni chemicznej./ 2 godz.// Seminarium pozwoli studentom na
uszczegotowienie wiedzy, dyskusje, wyrazenie swoich pogladow i wyciggnie-
cie wnioskow.

Podstawowa:

1. Madej M., Zagrozenia asymetryczne bezpieczehstwa panstw obszaru
transatlantyckiego, wyd. Polski Instytut Spraw Miedzynarodowych Wydziat
Wydawnictw MSZ, 2016.

2. Chemical and Explosives terrorism, https://www.interpol.int/Crimes/Terro-
rism/Chemical-and-Explosives-terrorism

3. Radiological and Nuclear terrorism, https://www.interpol.int/Crimes/Terror-
ism/Radiological-and-Nuclear-terrorism

4. Michailuk B. Bron biologiczna i bioterroryzm, Zeszyty Naukowe Akademii
Obrony Narodowej, 2016, nr 1,(102), str, 17-37.

5. Monitoring radiacyjny, https://paa.gov.pl/strona-118-
monitoring_radiacyjny.html

Uzupetniajaca:

1. Konwencja o zakazie prowadzenia badan, produkcji, sktadowania i uzycia
broni chemicznej oraz zniszczeniu jej zapaséw, Dziennik Ustaw nr 63, poz.
703

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia na ocene. Zaliczenie odbywa
sie w formie kolokwium pisemnego i testu multimedialnego.

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej i zaprezentowanej
prezentacji multimedialnej na podany temat, aktywnosci studenta w czasie se-
minarium oraz udzielonych odpowiedzi zadawanych podczas i na zakonczenie
wystgpienia. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozy-
tywng pozostatych form realizacji przedmiotu.

Osiggniecie efektow W1 i W2, oraz U1 i U2- weryfikowane jest podczas wykta-
dow i zaliczenia.

Osiagniecie efektu U1 i U2, - sprawdzane jest podczas seminarium.
Osiaggniecie efektu K1,K2 - sprawdzane jest podczas seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zakladane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry nie osiggnat zaktadanych
efektdw uczenia sie na poziomie rownym lub wyzszym od 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy stuchacza)

Aktywnosc / obcigzenie stuchacza w godz.
Udziat w wyktadach / 6
Udziat w seminariach / 2
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6
Przygotowanie do zaliczenia / 6

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 30 godz. /1 ECTS
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nazwa przedmiotu

2.15. Praca kohAcowa Postgraduate studies final thesis

Kod przedmiotu

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, razem
godz., pkt ECTS

WTCCNCNP-PK

W 2/Z, praca kohcowa (projekt) 46/E, razem: 48 godz. /E; 8 pkt ECTS

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przed-
miot

Skrécony opis
przedmiotu:

Zaktadane przedmiotowe
efekty uczenia sie

Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii

Celem realizacji pracy koncowej, zakonczonej egzaminem koncowym, jest po-
gtebienie i utrwalenie wiedzy oraz weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania
przy rozwigzywaniu probleméw z zakresu materiatéw niebezpiecznych i ratow-
nictwa chemicznego, w szczegoélnosci w obszarze wynikajgcym z tematyki
pracy koncowej. Najwazniejszym elementem jest rozwiniecie u studentow
umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania wyodrebnionego problemu nau-
kowo-technicznego i organizacyjnego, ksztaltowanie warsztatu twérczego oraz
umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy w procesie innowacyjnego podej-
Scia do rozwigzania postawionego zadania. Rozwiniecie umiejetnosci wiasci-
wego doboru bibliografii oraz krytycznego analizowania tresci literatury. Pogte-
bienie umiejetnosci postugiwania sie technikami informatycznymi wspomaga-
jacymi rozwigzywanie problemdéw naukowo-technicznych i organizacyjnych,
dokumentowanie przebiegu pracy i graficzne opracowanie otrzymanych wyni-
kow.

Symbol i nr efektu przedmiotowego, efekt uczenia sie / odniesienie do efektu
przedmiotowego.

Wiedza

W1 zna powszechnie uzywane w przemysle, medycynie, rolnictwie oraz sitach
zbrojnych materiaty niebezpieczne, w szczegdlnosci bojowe srodki trujgce,
toksyczne $rodki przemystowe, materiaty wysokoenergetyczne oraz promie-
niotwoércze / P_WO03

W2 zna mozliwosci analityczne najwazniejszych metod instrumentalnych wy-
korzystywanych w analizie ilosciowej. Posiada znajomos¢ metod sprawdzania
wiarygodnosci wynikéw ilosciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sig
statystycznymi metodami oceny wynikoéw analizy / P_W12

W3 - zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegoélnosci zasady
bezpiecznego postepowania z substancjami chemicznymi i materiatami nie-
bezpiecznymi, sposoby likwidacji skazen oraz podstawowe regulacje prawne
zwigzane z ogdlnie pojetym bezpieczenstwem chemicznym, przeciwpozaro-
wym i radiacyjnym/ P_W14

Umiejetnosci

U1 potrafi analizowac¢ problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o
poznane twierdzenia i metody dotyczgce zagadnien zwigzanych z chemig /
P_UO1

U2 potrafi formutowaé zadania dla laboratorium analitycznego oraz wyciggac¢
whnioski jakosciowe i ilosciowe na podstawie uzyskanych wynikow / P_U02

U3 potrafi identyfikowaé¢, ocenia¢ i minimalizowac zagrozenia wystepujgce
podczas niekontrolowanych uwolnien substancji chemicznych, promieniotwér-
czych oraz pozaréw / P_UQ3

U4 potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej
pracy koncowej zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjetg metodo-
logie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan / P_UQ09

U5 potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzysta¢ z literatury fachowej, baz
danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych
oraz ma podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informa-
cjiP_uU10

Kompetencje spoteczne

K1 ma swiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sig i efektywnie realizowa¢ proces samoksztatcenia /
P_K01
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Petny opis przedmiotu (tre-
$ci programowe)

Literatura

K2 rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ / P_K03

K4 rozumie potrzebe przejawiania w swoich dziataniach kreatywnosci, inicja-
tywy, innowacyjnosci, przedsiebiorczosci oraz wyobrazni / P_K04

Prace kohcowg realizuje sie zgodnie z Regulaminem studiéw podyplomowych
w WAT wprowadzonym uchwatg Senatu Wojskowej Akademii Technicznej nr
4/WAT/2025 z dnia 30 stycznia 2025 roku

W1. Wykiad na temat innowacyjnego podejscia do rozwigzania postawionego

problemu w zakresie materiatéw niebezpiecznych i ratownictwa chemicznego,

metodyki pracy naukowo-technicznej, metodyki studiowania literatury przed-
miotu, sposobéw dokumentowania przebiegi pracy naukowo-technicznej i pre-
zentowania jej wynikow. 2 godz.

1. Realizacja pracy koncowej w formie indywidualnego projektu na zadany te-
mat. Temat i zakres pracy (w postaci zadania) jest formutowany przez nau-
czyciela akademickiego, ktory jest wyznaczony przez dziekana Wydziatu
do opieki nad pracg. Wybér tematu i opiekuna pracy przez stuchacza od-
bywa sie na zasadzie dobrowolnosci.

2. Opiekunem pracy moze byé nauczyciel akademicki Akademii posiadajacy
co najmniej tytut zawodowy magistra (magistra inzyniera).

3. Przy ustalaniu tematoéw prac kohcowych brane sg pod uwage zaintereso-
wania stuchaczy, potrzeby resortu obrony narodowej, Akademii oraz insty-
tucji kierujacych na studia podyplomowe, a takze specyfika i zakres stu-
didw podyplomowych oraz miejsca pracy stuchaczy. Temat i zakres pracy
koncowej powinny by¢ zgodne z efektami uczenia sig¢ okreslonymi dla stu-
diéw podyplomowych. Liczba proponowanych tematéw prac koncowych
powinna umozliwia¢ wybdr tematu przez stuchacza.

4. Realizacja pracy koncowej przebiega w drugim semestrze, ale temat pracy
powinien by¢ wybrany przez studenta najpdzniej na miesigc przed zakon-
czeniem pierwszego semestru.

5. Postep w realizacji pracy koncowej powinien by¢ weryfikowany przez opie-
kuna co najmniej dwa razy w miesigcu.

6. Na realizacje pracy koncowej przeznacza sie w planie studiéw podyplomo-
wych 46 godzin, a ponadto 16 godzin konsultacji i 192 godziny wtasnej
pracy stuchacza.

Podstawowa:

1. Literatura wynikajgca z podjetej tematyki pracy korncowej oraz przeprowa-
dzonej analizy bibliograficzne;j.

2. Przepisy, normy i ustawy zwigzane z tematykg pracy kohcowe;.

3. J. Bo¢, J. Miodek, Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited 2001.

4. K. Duraj-Nowakowska, Studiowanie literatury przedmiotu, Akademia "Igna-
tianum", WAM, Krakéw 2012.

5. T. Grzegorczyk, J. Janiszewski, R. Trebinski ; Metrologia i teoria ekspery-
mentu .Cz. 1, Wojskowa Akademia Techniczna. - Warszawa 2004, sygn. S-
59928.

6. T. Grzegorczyk, J. Janiszewski, R. Trebinski ; Metrologia i teoria ekspery-
mentu .Cz. 2, Wojskowa Akademia Techniczna. - Warszawa 2004, sygn. S-
59929.

Uzupetniajgca:

1. K. Wéjcik, Pisze prace magisterska: poradnik dla autoréw akademickich
prac promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich), Oficyna Wy-
dawnicza SGH, Warszawa 2002.

2. Prawo autorskie (ustawa z 4 lutego 1994 r. tekst jednolity z 2016 r.) Dz. U.
2016, poz. 666.

3. M. Korzynski ,Metodyka eksperymentu planowanie realizacja”. Wydawnic-
two Naukowo Techniczne, Warszawa 2006.
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Metody
i kryteria oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez stuchacza efektow

Praca kohcowa jest zaliczana na podstawie opinii opiekuna oraz przebiegu
obrony pracy i egzaminu koncowego. Praca korncowa jest oceniana, w piecio-
stopniowej skali ocen: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, do-
stateczny lub niedostateczny, przez opiekuna pracy w formie pisemnej opinii.
Opinia opiekuna powinna zawiera¢: krotkg charakterystyke pracy, cel, meryto-
ryczng ocene, osiggniecia, ocene zaangazowania studenta w realizacje pracy
oraz zgodnos¢ tresci pracy z zadaniem. Opiniowane sg wszystkie elementy
pracy.

Efekty uczenia: W1, W2, W3, U1, U2, U3, U4, U5, K1, K2 i K3 sprawdzane sg
przez opiekuna pracy w trakcie jej realizacji oraz podczas wystawiania opinii

uczenia sie) za prace koncowg. Ocene realizacji efektéw uczenia przeprowadza opiekun
pracy w formie pisemnej opinii. Koncowg ocene realizacji efektéw uczenia
przeprowadza Komisja w czasie w czasie obrony pracy i egzaminu konco-
wego.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiagnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje stuchacz, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
aktywnosé / obcigzenie stuchacza w godz.

Udziat w wyktadach / 2
Bilans ECTS Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4

(nakfad pracy stuchacza)

Realizacja pracy koncowej (projektu) / 46+146=192
Przygotowanie do egzaminu korncowego/ 20
Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza: 219 godz. / 8 ECTS
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Zatagcznik nr 5
do protokotu z posiedzenia WRK
w dn. 12 czerwca 2025 .

Wojskowa
Akademia Wydziat
Techniczna Nowych Technologiii Chemii

STANOWISKO

Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia
Wydziatu Nowych Technologii i Chemii

nr 10/WRK/WTC/2025 z dnia 12 czerwca 2025 r.
w sprawie wyrazenie opinii o Programie
studiéw podyplomowych

»Materialy niebezpieczne i ratownictwo chemiczne”
obowigzujacym od roku akademickiego 2025/2026

Na podstawie §17 wust. 1 p. 1 Regulaminu Wydziatowej Rady
ds. Ksztatcenia postanawia sie, co nastepuje:

§1

Pozytywnie zaopiniowa¢ projekt Programu studiéw podyplomowych ,Materiaty nie-
bezpieczne i ratownictwo chemiczne”, obowigzujacym od roku akademickiego
2025/2026.

§2

Przekaza¢ Dziekanowi WTC zaopiniowany program.

Sporzadzita: Urszula Hoczyk — Sekretarza Rad WTC
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