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Skrécony opis:

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z rolg materiatldw inzynierskich w rozwoju cywilizacji. Poznanie zaleznosci - technologia
— struktura — wlasciwos$ci — zastosowania pozwoli na zrozumienie $wiadomego doboru i rozwoju materialtéw wspoétczesnej techniki.
Przedstawione zostang informacje dotyczace podstawowych grup materiatdbw konstrukcyjnych wraz z mozliwosciami modyfikacji ich
struktury i wkasciwosci. Przedstawione zostang takze informacje o materiatach fotonicznych, nalezgcych do grupy tworzyw funkcjonalnych.
Poruszone zostang zagadnienia dotyczace wspotczesnych, zaawansowanych zastosowan ciektych krysztatow. W szczegélnosci
omowione beda problemy zwigzane z przejSciem Swiatta przez uktad dwojtomny, efekty optyczne w polach fizycznych, efekty
termooptyczne oraz wptyw warstw funkcyjnych i filtréw optycznych na dziatanie przetwornikéw ciekiokrystalicznych.

Opis:

Zajecia prowadzone w [IM

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych/ 10 godz.

1. Rozwoj materiatow konstrukcyjnych — wprowadzenie / 2 godz.

2. Szanse i wyzwania inzynierii materiatowej we wspofczesnej technice w Swietle zatozer programu Horizon Europe oraz Krajowych
Inteligentnych specjalizacji / 2godz

3. Czynniki wplywajgce na swiadome sterowanie whasciwosciami tworzyw konstrukcyjnych / 2 godz.

4. Charakterystyka najbardziej innowacyjnych obszaréw aplikacyjnych materiatéw inzynierskich (OAMI) / 4 godz.

Seminaria /rozwigzywanie i analizowanie probleméw zwiazanych z tematyka wyktadéw, poszerzajacych wiedze z obszaru wspétczesnych
trendéw rozwoju materiatéw konstrukcyjnych / 20 godz.

Tematy seminaridw ustalane indywidualnie obejmujgce:

1. Materialy i nanomateriaty ekologiczne, biomimetyczne, bioniczne i biodegradowalne /2 godz.

2. Wielofunkcyjne i nanostrukturalne materiaty o radykalnie zwiekszonej funkcjonalnosci /2 godz.

3. Materiaty i nanomateriaty kompozytowe ultralekkie, ultrawytrzymate /2 godz.

4. Materialy o radykalnie podwyzszonej zaroodpornosci i zarowytrzymatosci /2 godz.

5. Zaawansowane materiaty i nanomateriaty dla energii odnawialnej /2 godz.

6. Materiaty i nanomateriaty kompozytowe o osnowie lub wzmocnieniu z nanowtokien, nanodrutéw i nanorurek /2 godz.

7. Zaawansowane materiaty i nanomateriaty oraz technologie i nanotechnologie dla celow medycznych /2 godz.

8. Wielofunkcyjne warstwy i nanowarstwy przeciwzuzyciowe /2 godz.

9. Kompozyty i nanokompozyty przestrzenne, warstwowe, samoorganizujace sie i samonaprawiajace sie i samonaprawialne /2 godz.

10. Zaawansowane materiaty i nanomateriaty oraz technologie i nanotechnologie do zastosowan zwigzanych z bezpieczernstwem /2 godz.

Zajecia prowadzone w IFT

Wyktad / Konwencjonalny wyktad - gtdwnie w formie audiowizualnej majacy na celu zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami
zaawansowanych zastosowan ciektych krysztatéw, (umozliwiajgcych min. obserwacje i zrozumienie dziatania wszechobecnych w zyciu
inzyniera wyswietlaczy ciektokrystalicznych, modulatoréw fazy fali Swietinej, filtrow ochrony wzroku i sprzetu przed dziataniem szkodliwego
promieniowania elektromagnetycznego. / 14 godz.

1. Ciekte Krysztaly (CK) dla zaawansowanych zastosowan / 2 godz.

2. Przejscie Swiatla przez uktad dwaéjtomny z polaryzatorem (komdérke wypetniong CK) i analizatorem / 2 godz.
3. Ciekiokrystaliczny przetacznik stanu polaryzaciji LCC do kosmicznego dalmierza laserowego / 2 godz.

4. Ciektokrystaliczny filtr (LCF) do badan astronomicznych, gdzie potrzebna jest duza apertura / 2 godz.

5. Filtry LCD do przytbic spawalniczych / 2 godz.

6. Filtry ochrony wzroku i sprzetu przed wysokoenergetycznym promieniowaniem elektromagnetycznym, w tym
laserowym / 2 godz.

7. Ciektokrystaliczny przetgcznik stanu polaryzaciji do diagnostyki plazmy. / 2 godz.

Laboratoria / Cwiczenia laboratoryjne stuzace do zapoznania studentéw z wazniejszymi przyrzadami i ukladami pomiarowymi,
podstawowymi metodykami pomiarowymi wielkosci fizycznych ciektych krysztatow oraz dyskusji btedéw mierzonych
wielkosci. Cwiczenie laboratoryjne bedg gtéwnie ukierunkowane na wykonanie obserwacii i dokonanie interpretaci fizyki
badanego efektu czy urzadzenia. / 16 godz.

Cw. lab 1/ 4 godz.

Przejscie Swiatta przez ptytke ptasko réwnolegtg, przez uktad dwojtomny z polaryzatorem, ptaska komdrka wypetniong CK i analizatorem.
Cw. lab 2/ 4 godz.

Wyznaczanie statych elastycznych (sitowych) Franka: K11 typu Splay, K22 typu Twist , K33 typu Bend oraz KTN dla efektu TN.
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Cw. lab 3/ 4 godz.

Wyznaczanie duzych wartosci anizotropii optycznej w NCK.
Cw. lab 4 / 4 godz.

Ciektokrystaliczny Filtr optyczny (LCF)
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13. Artykuty naukowe dostepne w elektronicznych bazach czasopism naukowych

Efekty uczenia sie:

W1 / Ma pogtebiong wiedze w zakresie doboru materiatéw inzynierskich konstrukcyjnych oraz funkcjonalnych do zastosowan
inzynierskich. Zna podstawy projektowania struktury materiatow inzynierskich z uwzglednieniem wymaganych wiasciwosci fizyko-
chemicznych i eksploatacyjnych. / K_W13, K_W14,

W?2 / Zna metody badania wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych. /K_W14, K_W15,

W3/ Zna metody wytwarzania i przetwarzania materialéw oraz zasady projektowania procesow technologicznych. / K_W18, K_W19,
K_W20,

U1 / Potrafi pozyskiwaé najnowsze informacje w zakresie inzynierii materiatowej oraz w spos6b komunikatywne przedstawia¢ zdobytg
wiedze. / K_U03, K_U04,

U2 / Potrafi dobiera¢ oraz wykonywac¢ odpowiednie metody badawcze oraz prawidtowo interpretowac¢ uzyskane wyniki. / K_U07, K_UO08,
K1 / Dostrzega potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencji, potrafi oceni¢ wptyw czynnikéw technicznych i pozatechnicznych na
realizowane zadania./ K K01, K K04.

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie seminarium wymaga obecnosci na zajeciach i przygotowania referatu (oceny z referatu + obecnosc).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i seminariéw oraz z pisemnego badz
ustnego egzaminu zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagnigcie efektow W1, W2, W3, U1, U2 i K1 weryfikowane jest na seminariach, ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz podczas egzaminu.
Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b twoérczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studidw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene skiadajg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i seminariow oraz zaangazowanie i
sposdb podejscia studenta do nauki.

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Struktura i wkasciwosci materiatow
Wspétczesne materiaty konstrukcyjne
Fizyka

Matematyka

Podstawy Fizyki Ciata Stalego

Programy
kierunek: inzynieria materialowa, specjalnosc: wszystkie
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Forma zajec liczba godzin/rygor

W 24 godz. / Egzamin
L 16 godz. / Zaliczenie
S 20 godz. / Zaliczenie

Razem: 60 godz.

Autor

dr hab. inz. Stanistaw JOZWIAK
dr inz. Rafat MAZUR

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 24

. Udziatl w laboratoriach 16

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach 20

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 40
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Przygotowanie do egzaminu 10

11. Przygotowanie do zaliczenia

12. Udziat w egzaminie 2

OCO~NOOUITA,WNPE

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 128 4,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+12 62 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 60 2,0

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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