KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wprowadzenie do mechaniki kwantowej (WTCNOCSI-WdMK)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Quantum Mechanics -Introductory Course

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Wiktor Piecek

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem wyktadu jest wprowadzenie wiedzy z zakresu podstaw mechaniki kwantowe.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Stara teoria kwantéw, elektron, foton i model atomu Bohra. 4 godz.

2. Amplitudy prawdopodobienstwa i falowe wlasciwosci czastek. Zasada nieoznaczonosci. 4. godz.

3. Stacjonarne rownanie Schrédingera i jego zastosowania. 6 godz.

4. Operatory w mechanice kantowej. 2 godz.

5. Spin. 2 godz.

6. Dynamika czastek i hamiltonian. 2 godz.

Laboratoria /

1. Analiza widm emisyjnych pierwiastkow. 2.godz.

2. Zasada nieoznaczonoséi. 4 godz.

3. Numeryczne symulacje rozwigzan réwnania Schroodingera. 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa, dowolne wydanie.

J. Walker, D. Halliday, R. Resnick, Podstawy Fizyki, tom 5., dowolne wydanie, Biblioteka IBUR BG WAT, |

uzupetniajgca:

R. Feynman, Feynmana wykiady z fizyki, tom 3, dowolne wydanie

Efekty uczenia sie:

W01 Ma wiedze ogdélng podbudowang teoretycznie w zakresie zagadnien fizyki wspétczesnej i mechaniki kwantowej w zakresie wigzanym
z metodami analitycznymi stosowanymi w inzynierii materiatowej. K_WO03.

W02 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu fizyki wspétczesnej opartg o wiedze fizyczna.
K_W03, K_W13.

W03 Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w przyrodzie, w elektromagnetyzmu, fizyki wspétczesnej, podstaw fizyki ciata
statego, elementéw elektroniki K_WO03, K_W13. K_W14.

UO01 Samodzielnie i z wykorzystaniem literatury oraz prostego oprogramowania analizuje proste zagadnienia mechaniki kwantowe;.
K_U03, K_U06.

U02 Samodzielnie i z wykorzystaniem literatury rozwija wiedze z zakresu optyki i fotoniki. K U03,, K U06

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych oraz

Z pisemnego egzaminu zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrothnego wyboru.

Osiagniecie efektéow W1, W2, W3, U1, U2, weryfikowane jest podczas egzaminu, natomiast efekty W1, W3, U1 i U2 sprawdzane sg w
trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i odpowiedzi sg szacowane wg nastepujgcych wyliczen szacunkowych:

ocena 2 — mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi; ocena 3 — 60 + 70% poprawnych odpowiedzi; ocena 3,5 — 71 + 75% poprawnych
odpowiedzi; ocena 4 — 76 + 85% poprawnych odpowiedzi; ocena 4,5 — 86 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 90% poprawnych odpowiedzi.

Czesc¢ ustna egzaminu buduje podstawe do wystawienia oceny ostatecznie ustalanej podczas czesci ustnej egzaminu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia, zna i rozumie
przedstawione pojecia i prawa a takze rozumie ich kontekst oraz umie je samodzielnie interpretowac, dostrzega zwigzki pomiedzy nimi,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig
w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania; zna i rozumie przedstawione
pojecia i prawa oraz umie je interpretowac. Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania; zna i rozumie
przedstawione pojecia i prawa w podstawowym zakresie. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego
wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ samodzielnie lub pod kierunkiem nauczyciela.

Na koricowg ocene skiladajag sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena systematycznosci

w zdobywaniu wiedzy i jej trwatos¢.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne
Rodzaj studiéw
| stopnia
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Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowag materii.

Matematyka - wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.

Programy
Inzynieria Materiatowa / Inzynieria Fotoniczna

Forma zaje€ liczba godzin/rygor
W 20/x L 10/ +

Autor
Wiktor Piecek

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach 20

2. Udziat w laboratoriach 10

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 28

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 28

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu

12. Przygotowanie do zaliczenia 6

13. Udziat w egzaminie

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 92; 3,0
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 30; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 30; 2,0
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Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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