KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wiasciwosci materiatéw optycznych (WTCNOCSI-WMO)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Optical properties of the materials

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Karol Stasiewicz
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Ogo6lna charakterystyka materiatow. Izotropowy dielektryk. Fala Swietlna w o$rodku izotropowym. Opis matematyczny wlasciwosci
fizycznych krysztatow. Opis matematyczny stanu i stopnia polaryzacji Swiatta. Wymuszenie zmian wspdtczynnika zatamania. Aktywnos$¢
optyczna. Wspoiczynnik zalamania osrodkéw absorpcyjnych. Przepuszczalnosé swiatta, absorpcja, rozpraszanie. Wplyw czynnikéw
zewnetrznych na przepuszczalno$¢ Swiatta osrodkéw optycznych. Odbicie Swiatta od powierzchni. Emisyjnos¢ i luminescencja materiatow
optycznych. Nieliniowe efekty optyczne. Wybrane metody pomiaru wtasciwosci optycznych materiatdw. Refraktometry. Podstawy
elipsometrii. Interferometry. Metoda sprzezenia pryzmatycznego

Opis:

Wyktad /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zaje¢ / Suma godzin 18

1. Ogodlna charakterystyka materiatlow / 2

. Izotropowy dielektryk, Fala $wietlna w o$rodku izotropowym /1

. Opis matematyczny wtasciwosci fizycznych krysztatow /1

. Opis matematyczny stanu i stopnia polaryzacji Swiatta /2

. Wymuszenie zmian wspotczynnika zatamania /2

. Aktywnos¢ optyczna. Wspotczynnik zatamania osrodkoéw absorpcyjnych. Przepuszczalnos¢ swiatta, absorpcija, rozpraszanie /2

. Wplyw czynnikdéw zewnetrznych na przepuszczalnos$¢ swiatta osrodkéw optycznych. Odbicie Swiatta od powierzchni. Emisyjnosc¢ i
luminescencja materiatéw optycznych /2

8. Nieliniowe efekty optyczne /2

9. Wybrane metody pomiaru wtasciwosci optycznych materiatow. Refraktometry. Podstawy elipsometrii. Interferometry. Metoda sprzezenia
pryzmatycznego /4

Laboratoria /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zaje¢ / Suma godzin 12

1. Pomiar stanu i stopnia polaryzacji Swiatta /4

2. Wymuszenie zmian wspotczynnika zatamania /2

3. Aktywnosé optyczna. Wspotczynnik zatamania osrodkéw absorpcyjnych. Przepuszczalnosé swiatta, absorpcja, rozpraszanie /2

4. Odbicie Swiatta od powierzchni. Emisyjnos¢ i luminescencja materiatéw optycznych /2

5. Wybrane metody pomiaru wtasciwosci optycznych materiatow. Refraktometry. Podstawy elipsometrii. Interferometry. Metoda sprzezenia
pryzmatyczneqo/2

Literatura:

1. Andrzej Szwedowski, Materialoznawstwo optyczne i optoelektroniczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa, 1996 r.

2. Florian Ratajczyk, Optyka o$rodkéw anizotropowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994r.

3. R.K. Luneburg, Matematyczna teoria optyki, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1993r.

Efekty uczenia sie:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 / Zna podstawowe wtasciwosci optyczne materiatéw / K_WO03, K_W13,

W2 / Zna podstawowe metody rozwigzywania zadan z wtasciwosci optycznych materiatow / K_W02, K_W13,

W3 / Ma podstawowg wiedze na temat wybranych metod pomiaru wtasciwosci optycznych materiatow / K_W12,

U1 / Umie opisa¢ matematycznie podstawowe wiasciwosci optyczne / K_U 07,

U2 / Potrafi modelowa¢ podstawowe wtasciwosci optyczne osrodkéw / K_U12,

K1 / Rozumie potrzebe ciagtego uczenia sie a takze potrafi inspirowa¢ innych / K K01, K K02

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu pisemno-ustnego.

Laboratoria zaliczane sa na podstawie oceny z przygotowania do éwiczenia i z wykonania sprawozdania.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie zaréwno wyktadow jak i laboratoriow.

efekty W1, W2, U1, sprawdzenie na laboratoriach;

efekty W1, W3, U1, U2 - sprawdzenie podczas zaliczenia przedmiotu;

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnos$cig w
zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
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Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi

jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koricowg ocene skladajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koncowym, ocena z éwiczen rachunkowych oraz zaangazowanie i

sposOb podeiscia studenta do nauki.
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

- Matematyka/ umie postugiwac sie rachunkiem macierzowym, tensorowym oraz rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji wielu

zmiennych,
- Fizyka/ zna podstawy fizyczne optyki oraz podstawy fizyki ciata stalego

Programy

kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: inzynieria fotoniczna
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 18/x; C 0/-; L 12/+; S 0/-

Autor

dr inz Karol A. Stasiewicz

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 18

. Udziat w laboratoriach 12

. Udziat w éwiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 26

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 18

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu 18

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 2

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 94; 3,0
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 32; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 58; 2,0
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Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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