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Skrécony opis:

Podstawowym celem laboratorium jest praktyczne zapoznanie studentow z zagadnieniami symulacji komputerowych z zakresu propagaciji
fal elektromagnetycznych na przyktadzie metody réznic skoiczonych w dziedzinie czasu (FDTD). W trakcie éwiczen laboratoryjnych
studenci poznaja realizacje metody FDTD w $rodowisku Matlab, a nastepnie jej petne wykorzystanie do prowadzenia symulacji przy
wykorzystaniu komercyjnego oprogramowania. Dodatkowo studenci zapoznajg sie ze sposobami realizacji pobudzenia w tej metodzie,
zastosowaniem odpowiednich warunkéw brzegowych oraz wykorzystaniem symetrii w celu przyspieszenia obliczen. Przedstawiona
zostanie metodyka prowadzenia symulacji komputerowych oraz sposoby analizy i interpretacji uzyskanych wynikoéw. W ramach projektu
studenci beda mogli zaprojektowac i zrealizowa¢ symulacje na podstawie zaproponowanego modelu rzeczywistej struktury.

Opis:

Laboratoria / laboratoria prowadzone w sali komputerowej z dostepem do oprogramowania Matlab oraz dostepnego komercyjnego
oprogramowania do modelowania FDTD

1. Wprowadzenie do jednowymiarowej metody réznic skofnczonych w dziedzinie czasu (FDTD) — Matlab / 2 godz.

. Dwuwymiarowa FDTD, warunki graniczne — Matlab / 2 godz.

. Dwu- i tréjwymiarowa FDTD — komercyjne oprogramowanie / 2 godz.

. Modelowanie numeryczne w srodowisku CAD — komercyjne oprogramowanie / 2 godz.

. Wykorzystanie jezyka skryptowego — komercyjne oprogramowanie / 2 godz.

. Zastosowania FDTD - rozpraszanie — komercyjne oprogramowanie / 2 godz.

. Zastosowania FDTD - zjawiska polaryzacyjne — komercyjne oprogramowanie / 2 godz.
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Projekt / realizacja we wlasnym zakresie wybranego projekty z listy zaproponowanej przez prowadzacego — z mozliwoscig korzystania z
udostepnionych zasobéw obliczeniowych

Literatura:

Literatura podstawowa:
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2. A. Taflove, S.C. Hagness, Computational Electrodynamics — The Finite-Diference Time-Domain Method, 3rd ed., Boston, 2005

3. M.S. Wartak, Computational Photonics — An Introduction with MATLAB, Cambridge, 2013

Literatura uzupetniajgca:

1. J.B. Schneider, Understanding the Finite-Difference Time-Domain Method, www.eecs.wsu.edu/~schneidj/ufdtd, 2010

2. Reprinty dostarczone przez prowadzgcego

Efekty uczenia sie:

W1 / Ma uporzadkowang wiedze z zakresu elektromagnetyzmu i podstaw fizyki ciata statego / K_WO03

W?2 / Zna podstawy algorytmiki oraz programowania w srodowisku Matlab / K_WO05

W3/ Zna podstawy wykorzystania materiatéw funkcjonalnych do wytwarzania elementéw fotonicznych / K_W14

U1 / Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje niezbedne do wykonania projektu inzynierskiego oraz formutowac¢ wnioski na podstawie
fachowej literatury / K_U03

U2 / Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ symulacje komputerowg zadanego problemu, wyciggna¢ wnioski oraz opracowac jej wyniki w
formie sprawozdania / K_U05, K_UQ7

K1 / Rozumie potrzebe doksztalcania sie i podnoszenia wtasnych kompetencji zawodowych zwigzanych z procesem symulacji
komputerowych / K_K01

K2 / Potrafi prowadzi¢ prace w grupie oraz dokonywac¢ podziatu zadan pomiedzy cztonkéw grupy / K_K03, K_K04

K3 / Rozumie potrzebe prowadzenia symulaciji komputerowych w badaniach inzynierskich / K K05

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich é¢wiczen laboratoryjnych oraz pozytywnej oceny z
projektu.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, K1, K2 i K3 weryfikowane jest w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych, natomiast efekty U1 i U2
sprawdzane sg w trakcie realizacji projektu.

Laboratoria i projekt oceniane sg wg nastepujacych zasad:

- kazde laboratorium konczy jedng z ocen: 2,0, 3,0, 3,5, 4,0, 4,5, 5,0 — w zaleznosci od wykonania przez studenta przewidzianych zadan,
- projekt konczy sie jednag z ocen: 2,0, 3,0, 3,5, 4,0, 4,5, 5,0 — w zaleznosci od realizacji przewidzianych zalozen, sposobu ich wykonania
oraz terminowosci.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studidw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koricowa ocene skiladaja sie: ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena za projekt.
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Forma studiow
stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka 1, 2, 3 / wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowa materii oraz propagacija fal

elektromagnetycznych

Matematyka 1, 2, 3 / wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego
Whprowadzenie do informatyki / wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw programowania oraz Srodowiska Matlab

Programy
inzynieria materiatowa / inzynieria fotoniczna

Forma zaje€ liczba godzin/rygor
L 14/+; P 16/+

Autor
dr inz. Michat Dudek

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach

. Udziatl w laboratoriach 14

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 28
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu 16

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu

12. Przygotowanie do zaliczenia 30

13. Udziat w egzaminie

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 88; 3
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Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+13: 30; 2

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60; 2

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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