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Skrécony opis:

Mieszaniny inicjujace - podstawowe sktadniki, ich role i zasady doboru. Srodki inicjujgce palenie. Elektryczne, nieelektryczne i
elektroniczne systemy pobudzania. Lonty detonujgce, pobudzacze. Srodki inicjujace stosowane w wyrobach wojskowych. Metody badan
goérniczych Srodkéw inicjujacych.

Opis:

Studenci zostang zapoznani z historig rozwoju srodkéw stosowanych do inicjowania procesoéw palenia oraz detonacji. Dodatkowo
omowiona zostanie budowa sptonek zapalajgcych. Kolejnym etapem bedzie oméwienie wtasciwosci wybranych inicjujgcych materiatow
wybuchowych stosowanych do produkcji sptonek oraz zapalnikéw, ze szczegélnym uwzglednieniem materiatéw z grupy zwigzkow
kompleksowych. Szczeg6lna uwaga zostanie poswiecona na przedstawienie budowy i dziatania elektrycznych i nieelektrycznych
systemoéw inicjowania detonacji uzywanych podczas cywilnych prac strzatlowych oraz w dziataniach stuzb mundurowych. Oméwione
zostang takze metody badan gérniczych srodkow strzatowych.

Wyktady obejmujg nastepujace zagadnienia:

1. Ogniowe inicjowanie palenia i wybuchu - proch czarny, lonty prochowe, stopiny, knoty pirotechniczne. Sptonki zapalajace i ich budowa.
(W 2h; L 2h)

2. Inicjowanie wybuchu - materiaty wybuchowe inicjujgce. Sptonki zapalajgce i pobudzane elektrycznie. Podstawowe komponenty mas
opO6zniajacych. (W 2h; L 2h)

3. Elektryczne inicjowanie wybuchu - budowa zapalnikéw elektrycznych i elektronicznych. Zapalniki NPED. Systemy elektroniczne. (W 2h;
L 2h)

4. Nieelektryczne inicjowanie wybuchu - budowa lontéw i rurek detonujgcych. Systemy inicjowania rurek detonujgcych. Rodzaje systemu
Nonel. (W 2h)

5. Badania sptonek zapalajgcych zapalnikowych i nabojowych. Wyznaczanie réwnowaznika zdolnosci inicjowania. (W 1h)

6. Badania gorniczych srodkéw inicjowania. Stabilnos¢ termiczna. Odpornos¢ na Scieranie i uszkodzenie tnace przewodow i rurek
detonujacych. Wytrzymatosé zapalnikdw na pekanie i zginanie. (W 1h)

Literatura:

1. A. Maranda, J. Nowaczewski, J. Statuch, M. Syczewski, B. Zygmunt, Chemia stosowana - materialy wybuchowe, teoria, technologia,
zastosowanie. Skrypt WAT. Warszawa 1985.

2. S. Cudzito, A. Maranda, J. Nowaczewski, R. Trebinski, W.A. Trzcinski, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. WMiIMPCz,
Czestochowa 2000.

3. R. Krzewinski, R. Rekucki, Roboty budowlane przy uzyciu materiatéw wybuchowych, Wyd. POLCEN, Warszawa 2005.

4. A. Wojewddka, Decysekundowe masy opdzniajgce, Wspotpraca wydawnicza Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, Gliwice
2014.

5. R. Morawa, Z. Onderka, Goérnicze Srodki strzatowe i sprzet strzalowy, Wyd. Agencja Wydawniczo-Poligraficzna, ART-TEKST, Krakéw
2013.

Efekty uczenia sie:

K_WO02 - student uzyskuje i ugruntowuje wiedze dotyczgca metod inicjowania materiatow wybuchowych

K_W17 - student zna bezpieczenstwo i higiene pracy z materiatami niebezpiecznymi

K_UO03 - student potrafi samodzielnie planowa¢ zadania oraz prace pod nadzorem wyktadowcy z uzyciem materiatéw niebezpiecznych
K_U14 - student potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ nauke we wtasnym zakresie

K_U16 - student nabywa umiejetno$¢ wspotpracy z innymi osobami w pracach grupowych wraz z podejmowaniem roli wiodacej

K_KO02 - student jest gotowy do organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego

K KO3 - student jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych oraz przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot jest zaliczany na podstawie pisemnego kolokwium.

Warunkiem koniecznym zaliczenia wyktadu jest zdanie kolokwium. Pytania dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej
samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki wyktadéw. Kolokwium sktada sie z 5 pytah opisowych.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczenh laboratoryjnych jest aktywny udziat w zajeciach i przygotowanie sprawozdan koncowych.

Efekty K_WO02 oraz K_U14 sprawdzane sg na podstawie wyniku kolokwium. Efekty K_W17, K_U03 oraz K_U16 sg sprawdzane w trakcie
realizacji éwiczen laboratoryjnych.
Praktyki zawodowe:

Nie przewidziano praktyk dla tego przedmiotu.
Forma studiow

stacjonarne
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Rodzaj studiow
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Pirotechnika; Chemia i technologia materiatéw wybuchowych; Materiaty wysokoenergetyczne.

Wymagania wstepne: znajomos$¢ wiasciwosci chemicznych i fizycznych inicjujgcych materiatdéw wybuchowych oraz mieszanin
pirotechnicznych.

Programy
Chemia: Materiaty wybuchowe i pirotechnika; Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

Wyktad: 10 godz. / zaliczenie na ocene
Laboratoria: 6 godz. / zaliczenie ZAL/NZAL

Autor
dr inz. Marcin Hara

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 10 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 6 godz.

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 5 godz.
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 5 godz.
5. Przygotowanie do zaliczenia na ocene / 6 godz.

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 32/ 1
Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2): 16 / 0,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 22 / 1

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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