KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Polimery biomedyczne i biomateriaty (WTCCXCSM-PBiB)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Biomedical polymers and biomaterials

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Magdalena Urbanska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://www.wtc.wat.edu.pl

Skrécony opis:

Definicja biomateriatow, klasyfikacja, rola sktadu chemicznego, srodowisko pracy, wkasciwosci i zastosowania tych materiatéw.
Biomateriaty metalowe. Biomaterialy ceramiczne. Biomateriaty polimerowe. Biomateriaty weglowe i kompozytowe.
Nowoczesne uktady polimerowe i hybrydowe stosowane w biomedycynie w celach diagnostycznych, jak i terapeutycznych.
Opis:

Wyktady

1. Definicja biomateriatow, klasyfikacja, rola sktadu chemicznego, Srodowisko pracy, wtasciwosci i zastosowania biomateriatéw. (2 godz.)
2. Biomateriaty metalowe (2 godz.):

a) klasyfikacja, sktad chemiczny, wlasciwosci mechaniczne i fizyczne, zastosowania,

b) stale austenityczne,

c) stopy na osnowie kobaltu,

d) tytan i jego stopy,

e) stopy z pamiecig ksztattu.

3. Biomaterialy ceramiczne (2 godz.):

a) klasyfikacja, sktad chemiczny, wiasciwosci mechaniczne i fizyczne, zastosowania,

b) resorbowalne w organizmie,

c) z kontrolowang reaktywnoscig powierzchniowa (bioszkio),

d) obojetne (tlenek glinu, tlenek cyrkonu (1V)).

4. Biomaterialy polimerowe (4 godz.):

a) klasyfikacja, wtasciwosci i zastosowanie,

b) naturalne (proteiny, polisacharydy),

c) syntetyczne (biostabilne i biodegradowalne).

5. Biomaterialy weglowe i kompozytowe (2 godz.).

Oméwione zostana takze nowoczesne uktady polimerowe i hybrydowe stosowane w biomedycynie w celach diagnostycznych (np.
kontrasty do obrazowania rezonansem magnetycznym), jak i terapeutycznych (np. no$niki lekéw). (2 godz.)

6. Zaliczenie pisemne. (2 godz.)

Cwiczenia
1. Obliczenia dotyczgce wytrzymatosci materiatéw. (2 godz.)
2. Obliczenia dotyczace szybkosci korozji materiatéw. (2 godz.)

Seminaria

Opracowanie konkretnych zagadnieth zwigzanych z Polimerami biomedycznymi i biomateriatami i przedstawienie ich w postaci wystgpienh
ustnych. Opracowania beda zwigzane réwniez z koniecznoscia korzystania z literatury obcojezycznej. (10 godz.)

Literatura:

Podstawowa:

1. Wspoélczesna wiedza o polimerach. 1, Budowa strukturalna polimeréw i metody badawcze, Jan F. Rabek, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2017.

2. Wspoétczesna wiedza o polimerach. 2, Polimery naturalne

i syntetyczne, otrzymywanie i zastosowania, Jan F. Rabek, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

3. Biomaterialy, Jan Marciniak, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

4. Biomateriaty, Tom 4, Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, pod red. M. Natecza, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 2003.

Uzupetniajaca:

1. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Bionanomateriaty, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008.

2. Polymers for biomedicine: synthesis, characterization, and applications edited by Carmen Scholz, Hoboken, New Jersey: John Wiley &
Sons, 2017.

Efekty uczenia sie:

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kierunkowego

W1 / Student ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci / K_W02

W2 / Student ma ogoélng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach z zakresu nauk chemicznych i pokrewnych /
K_W16

U1 / Student potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach, zna podstawowe
czasopisma naukowe z dziedziny chemii oraz ma zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji / K_U10

U2 / Student potrafi zastosowaé wiedze z zakresu nauk chemicznych do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych / K_U11

U3 / Student potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ wyniki odkry¢ dokonanych w dziedzinie chemii i dyscyplin pokrewnych oraz
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prowadzi¢ dyskusje na te tematy / K_U13

K1 / Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow

w przvoadku trudno$ci z samodzielnvm rozwiazaniem problemu. Potrafi krvtvcznie ocenia¢ odbierane tresci/ K K01

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: obecnosci na zajeciach i aktywnosci w trakcie rozwigzywania zadar oraz krotkiego sprawdzianu
pisemnego.

Seminarium jest zaliczane na podstawie: prezentacji przygotowywanych samodzielnie (lub grupowo).

Zaliczenie przedmiotu (wyktadu) jest prowadzone w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc i aktywnos¢ na éwiczeniach oraz zaprezentowanie sie na seminarium.

Osiagniecie efektéw W1, W2, U2, K1 - weryfikowane jest na wyktadach podczas sprawdzianu pisemnego oraz na ¢wiczeniach w trakcie
rozwigzywania zadan.

Osiagniecie efektéw U1, U3 - sprawdzane jest na seminarium podczas ustnych prezentaciji.
W przypadku zaliczenia wyktadu:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory uzyskat powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory uzyskat 81 + 90% poprawnych odpowiedzi.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry uzyskat 71 + 80% poprawnych odpowiedzi.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory uzyskat 61 + 70% poprawnych odpowiedzi.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat 50 + 60% poprawnych odpowiedzi.
Ocene niedostateczna otrzymuije student, ktéry uzyskat ponizej 50% poprawnych odpowiedzi.
Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow
stacjonarne

Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne. Wymagania wstepne: Tworzywa metaliczne, tworzywa polimerowe, tworzywa ceramiczne, kompozyty.
Programy

kierunek studiéw: chemia

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 16/+, C 4/+ Sem. 10/+

Autor

dr hab. inz. Magdalena Urbanska, prof. WAT
Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 16

. Udziat w ¢wiczeniach / 4

. Udziat w seminariach / 10

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

. Przygotowanie do zaliczenia / 2

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60/ 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 30/ 1

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 60 / 2
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Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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