KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Optyczne metody badan (WTCNOCSM-OMB)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Optical research methods

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Fizyki Technicznej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Mateusz Mrukiewicz

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem wyktadu jest poznanie optycznych metod pomiarowych i wykorzystanie tej wiedzy w inzynierii materiatowej. Zostang
omowione rozszerzone pojecia dotyczace optyki geometrycznej: zatamanie i odbicie $wiatta na granicy osrodkdw oraz powierzchniach
sferycznych, interferencja konwencjonalna i polaryskopowa. Celem przedmiotu jest réwniez zapoznanie z budowg i uzytkowaniem
mikroskopu optycznego oraz refraktometréw: mikroskopia polaryzacyjna, interferencyjna, konfokalna, refraktometr Abbego i Pulfricha.
Opis:

Wyktad / metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. Tematy wyktadow:

1. Elementy optyki geometrycznej i falowej. / 2 godz.

2. Przyrzady i uktady optyczne. / 2 godz.

3. Aberracje uktadéw optycznych. / 2 godz.

4. Anizotropia optyczna materiatéw. / 2 godz.

5. Mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna w modzie ortoskopowym i konoskopowym. / 2 godz.

Laboratoria / pomiar wybranych wtasciwosci optycznych materiatdbw. Obejmujg budowe stanowiska pomiarowego, wykonanie pomiaréw
oraz opracowanie wynikéw i wyciggniecie wnioskéw. Tematy ¢éwiczen:

1. Identyfikacja przejs¢ fazowych za pomoca mikroskopu polaryzacyjnego. / 4 godz.

2. Wyznaczanie dyspersji optycznej pryzmatu. / 4 godz.

3. Komplementarna metoda interferencyjna wyznaczania parametrow optycznych cieklych krysztatow. / 2 x 4 godz.

4. Badanie anizotropii optycznej krysztatéw statych./ 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. Optyka, Eugene Hecht, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 2018.

2. Mikroskopia optyczna, Maksymilian Pluta, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1982.

3. Optyka kurs elementarny, Jerzy Nowak, Marek Zajac, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1998.
uzupehiajaca:

1. Mikrointerferometria w Swietle spolaryzowanym, Maksymilian Pluta, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa, 1990

2. Instrumenty optyczne, Florian Ratajczyk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

3. Optyka, Antoni Sojecki, Wydawnictwo Szkolnie i Pedagogiczne, Warszawa, 1985.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Zna wtasciwosci optyczne materiatéw / K_WO03, K_W12, K_W14, K W17,

W2 / Zna pojecia i prawa optyki geometrycznej i fizycznej / K_WO03, K_W12, K_W14, K_W17,

W3 / Zna zasady dziatania i umie postuzy¢ sie wazniejszymi przyrzagdami pomiarowymi stuzgcymi do wyznaczania parametréw
optycznych materiatdéw stato i ciektokrystalicznych / K_W12, K_W14,

U1 / Umie pozyskac informacje o pomiarach optycznych z literatury i innych zrédet / K_U03

U2 / Umie zastosowa¢ metody matematyczne do opisu zjawisk interferencyjnych w metrologii optycznej / K_U07, K_U08

K1 / Potrafi pracowac i wspétdziata¢ w grupie / K KO03.

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz

Z pisemnego egzaminu zawierajagcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiggniecie efektéw W1, W2, U1, U2 weryfikowane jest podczas egzaminu, natomiast efekty W3, U2, K1 sprawdzane sg w trakcie
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twdérczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywacé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny
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Przedmioty wprowadzajace

Fizyka - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych poje¢ i praw fizycznych zwigzanych z budowag materii.

Matematyka - wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.

Ciekte krysztaty - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizyki cieklych krysztatow.

Programy
kierunek: inzynieria materiatowa, specjalnos¢: inzynieria fotoniczna

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor
W 10/+; L 20/+

Autor
dr inz. Mateusz MRUKIEWICZ

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 10

. Udziat w laboratoriach 20

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 16

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu

12. Przygotowanie do zaliczenia 6

13. Udziat w egzaminie

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 62; 2,0
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 30; 1,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 56; 2,0

OCO~NOUTA,WNPEP

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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