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Skrécony opis:

Zaawansowany kurs chemii organicznej z naciskiem na zdobycie umiejetnosci planowania syntez zlozonych zwigzkéw organicznych.
Wykorzystanie nowoczesnych technik syntezy organicznej.

Opis:

Wyktady:

1. Chemia zwigzkow fluoroorganicznych. Unikalne wtasciwo$ci zwigzkow fluoroorganicznych. Wiasciwosci fizyczne, chemiczne. (2h)
2. Synteza ztozonych zwigzkow fluoroorganicznych. Perfluorowanie i selektywne bezposrednie fluorowanie. Fluorowanie nukleofilowe
(ECF). Wymiana Finkelsteina. Fluorowanie wspomagane kwasem Lewisa. (2h)

3. Synteza zwigzkow fluoroaromatycznych. Redukcyjna aromatyzacja. Reakcja Balza-Schiemanna. Fluorowanie oksydacyjne
wspomagane metalami przejsciowymi. Aromatyczna substytucja nukleofilowa. Aktywacja wigzania wegiel-fluor przez metale przejsciowe.
Aktywacja zwigzkow fluoroaromatycznych przez orto-metalacje. Transformacja grup funkcyjnych. (4h)

4. Zastosowanie zwigzkow fluoroorganicznych. Halofluoroweglowodory i zwiazki pokrewne. Polimery i smary. Ciekte krysztaty do
aktywnych wyswietlaczy ciektokrystalicznych. Farmaceutyki i inne zastosowania biomedyczne. Chemia rolna. (4h)

5. Chemia przeptywowa w syntezie organicznej. Przeksztatcenie konwencjonalnej wieloetapowej syntezy organicznej poprzez
zastosowanie zintegrowanych systemow syntetycznych. Perspektywy i korzysci. Konfiguracje systemow, typy reaktorow przeptywowych.
Przyktady reakcji i procesow. (4h)

6. Wysokocisnieniowe reakcje organiczne. Korzysci i teoria. Przyktady reakcji wysokocisnieniowych. Wysokocisnieniowe uwodornienie,
wysokocisnieniowe utlenianie, wysokocisnieniowa polimeryzacja, wysokocisnieniowa synteza farmaceutykdw. Eksperymentalne wzgledy
bezpieczenstwa. (4h)

Cwiczenia: polegajg na rozwigzywaniu problemoéw syntetycznych przydzielonych wczesniej do samodzielnego przygotowania. Znajomosé
podstaw analizy retrosyntetycznej jest wymagana do zaplanowania i weryfikacji poprawnosci wieloetapowego procesu syntezy.

1. Transformacja grup funkcyjnych - rozwigzywanie probleméw syntetycznych. (2h)

2. Synteza zwigzkow fluoroaromatycznych - rozwigzywanie probleméw syntetycznych. (2h)
3. Aromatyczna substytucja nukleofilowa - rozwigzywanie probleméw syntetycznych. (2h)

4, Wysokocisnieniowe reakcje organiczne - rozwigzywanie problemoéw syntetycznych. (2h)
5. Reakcje organiczne w przeptywie ciagtym - rozwigzywanie probleméw syntetycznych. (2h)

Literatura:

- F.A. Carey, R.I. Sundberg, "Advanced Organic Chemistry", Part A and Part B, Springer, 2007

- J.Clayden, N. Greeves, S. Warren , P. Wothers, "Organic chemistry", Oxford University Press; 2nd edition.
- P. Kirsch, "Modern fluoroorganic chemistry"”, Wiley-Vch 2004

Efekty uczenia sie:

Numer / Opis / Odniesienie do efektéw kierunkowych

W1 / Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci.

Ma wiedze na temat podstaw materialdw organicznych i zaleznosci miedzy strukturg molekularng a wtasciwosciami / K_W02
W2 / Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i nieorganicznej, metod wydzielania i oczyszczania zwigzkow
chemicznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych. / K_W04

U1 / Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu
pozwalajagcym na porozumiewanie sie w mowie i piSmie w zakresie ogélnym oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii / K_U01

U2 / Potrafi planowac i wykonywaé¢ badania doswiadczalne lub obserwacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekciji i utylizacji odpadéw chemicznych. Potrafi
zastosowac wiedze z zakresu nauk chemicznych do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych. / K_U03, K_U11

U3 / Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzywania zadan z zakresu syntezy zwigzkéw chemicznych,
komponowania materiatéw, okreslania ich sktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o wyniki badan
literaturowych i doswiadczalnych. / K_U04

U4 / Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach, zna podstawowe czasopisma
naukowe z dziedziny chemii oraz ma zdolnos$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji. Potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach / K_U10, K_U16
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K1 / Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci (zwlaszcza w dziatalnosci gospodarczej) oraz
zwiazana z tvm odnowiedzialnosé. / K K04
Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium oraz zaliczenie
¢éwiczen.

Osiagniecie efektow W1-W2 weryfikowane jest podczas kolokwium i rozmowy koncowej.
Osiagniecie efektéw U1-U4 i K1 sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wiczen. Na koncowa ocene skiada sie ocena uzyskana z kolokwium
zaliczajgcego oraz zaangazowanie i sposob podejscia studenta do nauki.

- Ocene 5 otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztalcenia, a ponadto wykazuje
zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu
wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig, samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscia pracy.

- Ocene 4 otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzac
zadania i problemy, o $rednim stopniu trudnosci.

- Ocene 3 otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela,

- Ocene 2 otrzymuije student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnos$ci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagan.

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, Chemia organiczna Il, Analiza instrumentalna.
Wymagania wstepne: podstawowa i uporzadkowana wiedza z zakresu chemii organicznej obejmujaca grupy funkcyjne wystepujace w
zwigzkach organicznych, a takze mechanizmy reakcji charakterystyczne dla réznych typéw zwigzkéw organicznych.

Programy
kierunki studiéw: Chemia

Forma zajec liczba godzin/rygor

Wyktady 20 godz. / zaliczenie na ocene
Cwiczenia 10 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr hab. inz. Jakub Herman

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godzinach:

1. Udziat w wyktadach / 20

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 18
3. Udziat w ¢wiczeniach / 10

4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 12

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta : 60 godzin / 2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczyciela : 30 godziny / 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukows : 60 godzin / 2 ECTS
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Zaliczenie na ocene
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