KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metody optycznego przetwarzania informacji (WTCNOCSI-MOPI)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Methods of Optical Image Processing

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Janusz Parka
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem wyktadu jest poznanie metod optycznego zapisu informacji z wykorzystaniem ré6znych materiatéw oraz ich
praktycznego wykorzystania. Zostang omoéwione podstawowe wtasciwosci tych materiatéw: w tym materialy organiczne i nieorganiczne,
struktury ptaskie i przestrzenne. Student zapozna sie z oddzialywanie Swiatt

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

. Transformata Fouriera jedno i dwuwymiarowa i jej zastosowanie / 2 godz.

. Optyka fourierowska i jej ograniczenia/ 2 godz.

. Wiasciwosci materiatéw organicznych i nieorganicznych umozliwiajgcych zapisy holograficzne /2 godz.

. Spojnos¢ Swiatta, interferencja, zapisy ptaskie i przestrzenne siatek holograficznych, / 2 godz.

. Holografia cyfrowa, zapis, odczyt, dynamika/ 2 godz.

. Filtracja czestotliwosci przestrzennych, filtry pasmowe i krawedziowe/ 2 godz.

. Tomografia optyczna / 2 godz.

. Wspotczesne korelatory optyczne i ich zastosowania / 2 godz.

. Perspektywy i kierunki rozwoju optycznego przetwarzania obrazéw/2 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. K. Gniadek, Metody Optycznego przetwarzania informacji, PWN, 1992,

2. Gabriel Cristobal Peter Schelkens Hugo Thienpont, Optical and Digital Image Processing: Fundamentals and Applications, J. Wiley &
Sons, 2011,

3. Pankaj. K. Das, Optical Signal Processing, Fundamentals, Springer Verlag, 2012

uzupeiajaca:

1. Introduction to Modern Digital Holography, Ting Hung Pung, lung Pin Liu, MatLab, 2016

2. R. Koprowski, Z. Wrébel, Image Processing in Optical Coherence Tomography, PWN 2011.

3. Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1/ Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec i praw z dziedziny optycznego przetwarzania informacji/ K_W03, K_W05

W2 / Ma uporzadkowang wiedze z teorii zapisu, odczytu i wykorzystania siatek holograficznych / K_W03, K_W05

W3 / Zna podstawy wykorzystania materiatlow organicznych i nieorganicznych do zapiséw optycznych/ K_W12, K_W14

W4 | Zna metody pomiaru wtasciwosci wybranych materiatéw do zapiséw holograficznych/ K_W12

U1 / Potrafi wyjasni¢ istote przetwarzania obrazéw prazkowych/ K_U03, K_U05

U2 / Potrafi powigzaé zapis i odczyt oraz interpretacje optycznej transformaty Fouriera / K_UQ9

U3/ Umie zbudowa¢ stanowisko, przeprowadzi¢ pomiary i je opracowac, a takze zinterpretowaé uzyskane wyniki w kontekscie posiadanej
wiedzy z optycznego przetwarzania informacjik_U07

U4 / Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie / K_U06

K1 / Potrafi pracowac i wspoidziata¢ w grupie / K_K03

K2 / Rozumie znaczenie optycznego przetwarzania informaciji dla rozwoju nauki i przemystu / K K02, K K05

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i

Z pisemnego egzaminu zawierajagcego pytania otwarte.

Osiggniecie efektéow W1, W2, W3, U1, U2, U4 i K2 weryfikowane jest podczas egzaminu, natomiast efekty W1, W3, U3 i K1 sprawdzane
sa w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b twoérczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene skiadajg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb podejscia
studenta do nauki

Forma studiéw

Co~NoOUOWNE

stacjonarne
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Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowg materii.

Matematyka - wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.

Podstawy fizyki ciata stalego - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizyki ciata statego

Programy
kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: inzynieria fotoniczna

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS 3
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
30wW18/x L12/+

Autor
prof. dr hab. inz. Janusz Parka

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 18

. Udziat w laboratoriach 12

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 18

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 18

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu 16

12. Przygotowanie do zaliczenia 10

13. Udziat w egzaminie 2

godz. 3ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 92; 3.0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+13: 32; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60; 1,0

OCO~NOUTA,WNPEP

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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