KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Materialy wytwarzane technikami przyrostowymi (WTCNKCSM-MWTP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Materials manufactured by additive techniques

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Anna Antolak-Dudka

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat materiatéw, z ktérych za pomoca technik
przyrostowych produkowane sg elementy i detale, w ujeciu strukturalnym (makro i mikrostruktura detalu bezposrednio po wytworzeniu
oraz po wytworzeniu i obrébce poprocesowej) czy w ujeciu wtasciwosci mechanicznych (wptyw parametréw wytwarzania na m.in.
parametry wytrzymatosciowe). Ponadto, na zajeciach zostang oméwione podstawowe techniki addytywne (zasady dziatania, mozliwosci
wytwoércze, wady i zalety).

Opis:

Wyktady:

1. Podstawowa terminologia obowigzujgca w obszarze technik addytywnych, proces wytwarzania elementéw od projektu do gotowego
detalu. / 2 godz.

2. Charakterystyka technik przyrostowych oraz ich podziat w zaleznosci od rodzaju uzytego materiatu wsadowego. / 2 godz.

3. Materiaty polimerowe wykorzystywane w technikach druku 3D, podzial, ogélna charakterystyka, wtasciwosci wytrzymatosciowe w
zaleznosci od zastosowanej metody i parametrow wytwarzania. / 2 godz.

4. Materialy metaliczne wykorzystywane w technikach druku 3D, podzial, ogélna charakterystyka, makro i mikrostruktura, wptyw
parametréw wytwarzania na wtasciwosci mechaniczne wytworzonych elementéw. / 2 godz.

5. Trendy Swiatowe w rozwoju oraz w wykorzystaniu réznych materiatéw w technikach addytywnych. / Kolokwium zaliczeniowe / 2 godz.

Laboratoria:

1. Parametry technologiczne oraz mikrostruktura proszkéw wykorzystywanych w technikach przyrostowych. / 4 godz.

2. Wytwarzanie modeli z r6znym stopniem i sposobem wypetnienia z tworzyw termoplastycznych oraz analiza ich parametréw
wytrzymatosciowych. / 4 godz.

3. Wplyw parametrow wytwarzania technikg laserowego ksztattowania przyrostowego (LENS) na strukture i wtasciwosci otrzymanych
detali. / 4 godz.

4. Materialy gradientowe wytwarzane technikg LENS — wytwarzanie, struktura i wtasciwosci. / 4 godz.

5. Ocena wptywu obrébki poprocesowej na mikrostrukture wytworzonych elementéw metalowych. / 4 godz.

Literatura:

1. K. Przybytowicz, Metaloznawstwo, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2007

2. M. Kaczorowski, A. Krzynska, Konstrukcyjne materialty metalowe, ceramiczne i kompozytowe, Politechnika Warszawska, 2008

3. G. W. Ehrenstein, Z. Brocka-Krzemirska, Materiaty polimerowe. Struktura, wtasciwosci, zastosowanie, PWN, 2016

4. G. Budzik, P. Sieminski, Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D., Politechnika Warszawska, 2015

5. J. O. Milewski, Additive manufacturing of metals, Springer, (258) 2017

Efekty uczenia sie:

W1 / Ma szeroka wiedze w zakresie projektowania oraz doboru parametréw proceséw wytwarzania modeli, pétfabrykatéw i gotowych
wyrobow za pomoca technik przyrostowych z materiatéw polimerowych i metalicznych / K_W10

W2 / Ma uporzadkowang wiedze odnosnie budowy materiatéw oraz zaleznos$ci pomiedzy technologicznymi parametrami druku 3D, a
strukturg i wiasciwosciami wytworzonych detali / K_W11

W3 / Zna podstawy i metody badarn makro i mikrostruktury materiatéw oraz metody badania, analizy i opisu wtasciwosci uzytkowych /
K_W14, K_W15

U1 / Potrafi sprawnie pozyskiwac informacje z literatury i baz danych ( w tym anglojezycznych) oraz wiasciwie ocenic¢ przydatnosc i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie inzynierii materiatowej / K_U03, K_U11

U2 / Potrafi zaprojektowac, dobraé parametry i zrealizowa¢ proces technologiczny wytwarzania zamodelowanego elementu wybrang
technikg przyrostowa oraz dokona¢ analizy struktury i wtasciwosci wytrzymatosciowych detalu / K_U08, K_U16

K1 / Dostrzega potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencji, wie jak inspirowac proces uczenia sie innych osob / K_K01

K2 / Potrafi definiowac i poprawnie rozstrzyga¢ problemy natury technicznej, badawczej czy produkcyjnej / K K05

Metody i kryteria oceniania:

Wyktady — zaliczenie wyktadéw odbywa sie na podstawie uzyskania pozytywnej oceny z kolokwium.

Laboratorium — aby zaliczy¢ laboratorium wymagana jest obowigzkowa obecnos¢ na kazdych ¢éwiczeniach oraz uzyskanie pozytywnej
oceny ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia i z pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia oraz wykonanie ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen oraz uzyskania oceny pozytywnej z kolokwium
zawierajgcego pytania otwarte.

Osiggniecie efektéw W1, W2 i W3 weryfikowane jest podczas kolokwium, natomiast efekty U1, U2, K1 i K2 sprawdzane sg w trakcie
realizacji éwiczen laboratoryjnych.

Kolokwium oceniane jest wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w
zdobywaniu wiedzy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
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rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene sktadajg sie: ocena z kolokwium, ocena z ¢éwiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i spos6b podejscia studenta
do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Struktura i wlasciwosci materiatow
Wspoiczesne materiaty konstrukcyjne
Warsztaty druku 3D

Programy
kierunek: inzynieria materiatowa, specjalnos¢: materialy konstrukcyjne
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktady / 10 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria / 20 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Anna Antolak-Dudka

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 10 godz.

Udziat w laboratoriach 20 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 25 godz.
Przygotowanie do zaliczenia 16 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 96 godz., 3,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli 30 godz., 2,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 50 godz., 2,0 ECTS

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
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