KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Inzynieria fotoniczna (WTCNOCSM-IF)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Photonic engineering

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Fizyki Technicznej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Wiktor Piecek

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Optyka i fotonika - wspéiczesne i rozwijajace sie technologie. Przejscie od optyki geometrycznej do optyki falowej. Znaczenie polaryzacji
Swiatta w fotonice. Refrakcja i dyfrakcja jako fizyczne podstawy dziatania wybranych elementéw fotonicznych. Modulacja $wiatta.
Akustooptyka i holografia. Elektrooptyka i optyczne przetwarzanie informacji. Optyka fotonéw. Podstawy kryptografii kwantowe;.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i pokazu/.

1. Wspotczesne i przyszie technologie fotoniczne w zarysie. Swiatto jako ruch falowy i elementy optyki falowej. 2

2. Swiatto spolaryzowane, metody polaryzacji, oddziatywanie Swiatla spolaryzowanego z materig i propagacja fali w jednoosiowym

os$rodku anizotropowym. Wprowadzenie do elipsometrii. 2

3. Refrakcja i dyfrakcja jako fizyczne podstawy

dziatania wybranych elementéw fotonicznych. Zasada dziatania holografii. Interwencja i interferometry w zarysie. Optyka cienkich warstw. 2
4. Metody modulacji $wiatta i akustooptyka . 2

5. Optyka fotondw i wprowadzenie do kryptografii kwantowej. 2

Laboratorium /pokaz, wykonanie eksperymentu i opracowanie wynikéw/.

1. Elipsometria spektroskopowa w badaniu cienkich warstw 4

2. Swiatlo spdjne, ptaski front falowy i badanie odksztalcenia

frontu falowego. 4

3. Interferometr Michelsona i Fabry — Perot'a. 6

4. Symulator kryptografii kwantowej 6

Literatura:

podstawowa:

1. R. J6zwicki, Podstawy inzynierii fotoniczniej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
2. Eugene Hecht, Optyka, dowolne wydanie, bibl. Librus

3. Bernard Zietek, Optoelektronika, dowolne wydanie

4. Z. Gniadek, Optyczne przetwarzanie informaciji., dowolne wydanie

uzupetniajgca:

5. Bahaa E. A. Saleh , Malvin Carl Teich, Fundamentals of Photonics, dowolne wydanie

Efekty uczenia sie:

W1 Ma wiedze ogélng podbudowang teoretycznie w zakresie zagadnien optyki i metod pomiarowych stosowanych w inzynierii
materiatowej. Posiada wiedze szczegotowg z zakresu wybranych metod optycznych pomiarowych wtasnosci materiatow. K_W02 i K_WO03
W2 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu fotoniki opartg o wiedze fizyczng. K_W12

W3 Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w przyrodzie z zakresy elektromagnetyzmu, fizyki wspotczesnej, podstaw fizyki ciata
statego, elementéw elektroniki K_WO03 i K_W12

U1l Samodzielnie i z wykorzystaniem literatury oraz prostego oprogramowania analizuje proste zagadnienia optyki i fotoniki

K_U03

U2 Samodzielnie i z wykorzystaniem literatury rozwija wiedze z zakresu optyki i fotoniki. K_U06

K1 Dostrzega potrzebe ciagtego zdobywania wiedzy i kompetenciji, wie jak inspirowac proces uczenia sie innych oséb K K01

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych oraz

Z pisemnego egzaminu zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrothego wyboru.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, U1, U2, K1 weryfikowane jest podczas egzaminu, natomiast efekty W1, W3, U1 i U2 sprawdzane sa w
trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i odpowiedzi sg szacowane wg nastepujacych wyliczen szacunkowych:

ocena 2 — mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi; ocena 3 — 60 + 70% poprawnych odpowiedzi; ocena 3,5 — 71 + 75% poprawnych
odpowiedzi; ocena 4 — 76 + 85% poprawnych odpowiedzi; ocena 4,5 — 86 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 90% poprawnych odpowiedzi.

Czes$¢ ustna egzaminu buduje podstawe do wystawienia oceny ostatecznie ustalanej podczas czesci ustnej egzaminu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, zna i rozumie
przedstawione pojecia i prawa a takze rozumie ich kontekst oraz umie je samodzielnie interpretowac, dostrzega zwigzki pomiedzy nimi, a
ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnos$cig w
zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania; zna i rozumie przedstawione
pojecia i prawa oraz umie je interpretowac. Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania; zna i rozumie
przedstawione pojecia i prawa w podstawowym zakresie. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego
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wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ samodzielnie lub pod kierunkiem nauczyciela.

Na koricowg ocene skiladajag sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena systematycznosci

w zdobvwaniu wiedzv i iei trwatos¢.
Praktyki zawodowe:

nie dotyczy
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowg materii.

Matematyka - wymagania wstepne: znajomos$c¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.
Programy
Inzynieria Materiatowa / Inzynieria Fotoniczna

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
W 10/+; L 20/+

Autor
dr hab. inz. Wiktor PIECEK

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 10

. Udziat w laboratoriach 20

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 20

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu

12. Przygotowanie do zaliczenia 20

13. Udziat w egzaminie

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 80; 3,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 30; 1,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 30; 2,0

OCO~NOUITA,WNPE

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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