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Skrécony opis:

W ramach przedmiotu oméwione zostang wspoétczesne metody analizy i wykrywania materiatow wybuchowych. Czes$¢ z tych metod,
wczesniej omawiana w ramach innych przedmiotéw, bedzie omawiana bardziej szczeg6towo. Zdobyta wczes$niej wiedza zostanie
zastosowana rozwigzywania problemow zwigzanych z wykrywaniem i analizg materialtéw wybuchowych. Studenci powinni nie tylko
uzyskaé wiedze dotyczaca mozliwosci metod analitycznych, ale takze istotnych ograniczen, co umozliwi im wtasciwie interpretowaé
uzyskane wyniki.

Opis:

Wprowadzenie do analizy materiatéw wybuchowych (MW)

» Obszary zastosowania analiz MW

» Wiasciwosci fizykochemiczne materiatow wybuchowych istotne z analitycznego punku widzenia.
* Proces analityczny — uwagi ogolne

» Podziat metod wykrywania

Zastosowanie promieniowania do wykrywania MW

Promieniowanie niejonizujace

» Podczerwien

» Fale submilimetrowe

» Mikrofale

« Fale radiowe (georadar)

Promieniowanie jonizujace

» Badania rentgenowskie

» Pomiar jednoenergetyczny

» Pomiar dwuenergetyczny

» Tomografia komputerowa

» Rozpraszanie wsteczne

» Dyfrakcja rentgenowska

» Pomiary transmisji promieniowania gamma

Zastosowanie neutronow do wykrywania MW

» Neutronowa analiza aktywacyjna

 Z uzyciem neutronéw termicznych

» Z uzyciem neutronéw szybkich

» Analiza impulsowa z uzyciem neutronéw termicznych

* Analiza impulsowa z uzyciem neutronéw szybkich

» Rozpraszanie wsteczne neutronow

Zastosowanie rezonansu elektromagnetycznego do wykrywania MW
» Jadrowy rezonans kwadrupolowy

» Magnetyczny rezonans jgdrowy

« Elektronowy rezonans paramagnetyczny

Wprowadzenie do analizy Sladow

» Uwagi ogdine

« Pobieranie i przygotowanie prébek

» Tresowane zwierzeta

Zastosowanie spektroskopii wibracyjnej w analizie sladow MW

» Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni

» Spektroskopia strat we wnece optycznej

» Spektroskopia fotoakustyczna

» Spektroskopia Ramana

» Powierzchniowo wzmocniona spektroskopia Ramana
Zastosowanie metod UV-Vis w analizie $ladow MW

» Kolorymetria

» Luminescencja

» Chemiluminescencja

» Fluorescencja

» Reflektometria roznicowa

» Spektroskopia emisyjna ze wzbudzeniem laserowym
Zastosowanie metod opartych o analize jonéw w analizie sladéw MW
« Detektor wychwytu elektronéw

» Spektrometria mas
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» Spektrometria ruchliwosci jonéw

Zastosowanie metod opartych o zjawiska powierzchniowe w analizie sladéw MW

» Czujnik akustyczny

» Czujnik mikromechaniczny

Chromatograficzne metody analiz MW

» Krétka charakterystyka chromatograficznych metod analiz (TLC, GC, HPLC i SFC)

» Rodzaje detektoréw

» Detektory wykorzystywane w chromatografii kolumnowe;j

* Przealad wvbranvch metod
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Efekty uczenia sie:

Student/ka:

K_W11 Zna wymagania i ogolne zasady wykrywania materiatéw wybuchowych.

K_W12 Zna mozliwosci i ograniczenia wspotczesnych metod wykorzystywanych do wykrywania materiatdw wybuchowych.

K_U04 Potrafi wskaza¢ optymalne rozwigzania dla konkretnej sytuacji w zakresie wykrywania materiatéw wybuchowych.

K_UO06 Potrafi postugiwaé sie wybranymi metodami analitycznymi i urzadzeniami do wykrywania materiatéw wybuchowych.

K_U10 Potrafi korzystac¢ ze wspéitczesnej literatury naukowo technicznej dotyczacej metod i urzadzen do wykrywania materiatow
wybuchowych, przygotowywac wystagpienia i uczestniczy¢ w dyskusji na ten temat.

K_U13 Umie samodzielnie poszukiwac¢ Zrédet wiedzy w celu samoksztatcenia.

K_U14 Sprawnie rozwigzuje zadania jako cztonek zespotu.

K_U16 Rozumie swoja role jako czionek zespotu

K K04 Rozumie wazno$¢ zagadnien zwigzanych z przedmiotem dla zapewniania bezpieczenstwa publicznego.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot korczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (w postaci testu wielokrotnego wyboru) oraz zaliczenie
cwiczen.

Pytania testu dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki
wyktadow. Test zawiera 10 pytan z przypisanymi czterem odpowiedziami. Zadaniem studenta jest wskazanie odpowiedzi poprawnych. Za
wskazanie kazdej poprawnej odpowiedzi student otrzymuje 1 pkt, za wskazanie odpowiedzi niepoprawnej - zero. Maksymalna

liczba punktéw za test wynosi 10. Oceny: 5 pkt. — dst, 6 pkt. — dst +, 7 pkt.- db, 8 pkt. — db+, 9-10 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw, badz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed
rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych przez prowadzacego oraz oddania pisemnego
sprawozdania.

Osiggniecie efektéw W11 i W12 weryfikowane jest podczas kolokwium z wyktadéw oraz sprawdziandw i udzielania odpowiedzi na pytania
w

czasie ¢wiczen.

Osiagniecie efektéw U4, U6, U10-16 oraz K04 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen, na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz w
wyniku

oceny wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo
dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscia
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé
zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowag ocene z przedmiotu skladajg sie: ocena z kolokwium, oceny z ¢wiczen oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do
nauki.

Praktyki zawodowe:

Nie przewidziano praktyk do przedmiotu

Forma studiéw

stacjonarne
Rodzaj studiow
Il stopnia
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Przedmioty wprowadzajace

Materiaty wysokoenergetyczne

Chemia i technologia materiatow wybuchowych
Chemia analityczna

Analiza instrumentalna

Programy

Kierunek: chemia
Specjalnosé: Materiaty wybuchowe i pirotechnika

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
46 (razem) 20+ (wykfady) 12 + (¢wiczenia) 14 + (¢wiczenia laboratoryjne)

Autor
dr inz. Mateusz Szala

Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach 20

. Udziat w laboratoriach 14

. Udziat w ¢wicz. audytoryjnych 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 15

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10

. Przygotowanie do zaliczenia 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90/ 3

Zadania z udzialem nauczycieli: 50 /1,5

Zadania powigzane z dziatalnoscig naukowa: 90/ 3,0 pkt ECTS

~NOoO O WNE

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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