KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fotoniczne elementy potprzewodnikowe (WTCNOCSI-FEP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Semiconductors Photonics Devices

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2027/2028
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Jarostaw Rutkowski

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie z budowg i dziataniem podstawowych fotonicznych przyrzadéw pétprzewodnikowych oraz wyrobienie
umiejetnosci doboru materiatéw i technologii przyrzadéw optoelektronicznych.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

. Cel wyktadu. Optoelektroniczne elementy p6tprzewodnikowe / 2 godz.

. Fotometria. Parametry detektoréw / 2 godz.

. Detektory promieniowania elektromagnetycznego / 2 godz.

. Metody otrzymywania fotorezystoréw / 2 godz.

. Efekt fotoelektryczny na ztgczu p-n. Technologia fotodiod / 2 godz.

. Efekt Dembera. Zjawisko fotomagneto-elekiryczne. Heterozigcza / 2 godz.

. Ogniwa fotowoltaiczne. Materialy stosowane do wytwarzania ogniw / 2 godz.

. Potprzewodnikowe zrodta promieniowania / 2 godz.

. Podstawowe parametry zrédet promieniowania / 2 godz.

Laboratoria /pomiar wybranych wiasciwosci ciat statych i detektorow podczerwieni. Obejmujg budowe stanowiska pomiarowego,
wykonanie pomiaréw oraz opracowanie wynikow i wyciagniecie wnioskéw. Tematy éwiczen:
1. Pomiar parametréw diod elektroluminescencyjnych.

2. Analiza charakterystyk pradowo-napieciowych detektorow fotowoltaicznych.

3. Pomiar charakterystyk widmowych. Wyznaczanie czuto$ci i wykrywalnosci detektoréw.
Literatura:

podstawowa:

1. Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, wyd. ll-ie, PWN, Warszawa 2020
2. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2004
3. W. Marciniak, Przyrzady poétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa, 1991
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uzupeiajaca:

1. D. Schroder: Semiconductor material and device characterization, J. Wiley & Sons 1990

2. Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials, pod redakcjg S. Kasap i P. Capper, Springer, Heidelberg, 2006.

3. J. Hennel, Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT, Warszawa, 2003.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektdw kierunku

W1 / Ma wiedze w zakresie budowy i dziatania podstawowych przyrzadow potprzewodnikowych / K_WO03, K_W14

W2 / Zna podstawowe technologie otrzymywania przyrzadow poétprzewodnikowych i ich wpltyw na Srodowisko / K_W22

W3 / Zna metody pomiaru parametréw przyrzgdow pétprzewodnikowych / K_W06, K_W12

U1 / Potrafi dobiera¢ materialy fotoniczne do budowy przyrzadéw potprzewodnikowych / K_U12

U2 / Potrafi wyjasni¢ fizyczne aspekty dziatania przyrzadéw potprzewodnikowych / K_U03

U3 / Umie przeprowadzi¢ pomiary przyrzadow i je opracowac, a takze zinterpretowac uzyskane wyniki / K_U10

U4 / Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie / K_U06

K1 / Potrafi pracowac i wspétdziata¢ w grupie / K K03

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen laboratoryjnych oraz z pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Osiagniecie efektow W1, W2, U1, U2, U4 weryfikowane jest na seminariach oraz podczas egzaminu, natomiast efekty W1, W3, U3 i K1
sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujgcych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiow w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koricowg ocene skiladajg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych oraz zaangazowanie i
sposéb podejscia studenta do nauki.
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Forma studiow
stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka2 - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowa materii.

Inzynieria struktur pétprzewodnikowych - wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych wtasciwosci przyrzadéw poétprzewodnikowych

i materiatow z ktorych sa wykonywane.

Podstawy fizyki ciata statlego - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizyki ciata statego.

Programy

inzynieria materialowa, specjalnosc¢: inzynieria fotoniczna
Forma zaje€ liczba godzin/rygor

W 18/+; L 12/+

Autor
prof. dr hab. inz. Jarostaw RUTKOWSKI

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 18

. Udziatl w laboratoriach 12

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw 20

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 20

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach

11. Przygotowanie do egzaminu

12. Przygotowanie do zaliczenia 10

13. Udziat w egzaminie

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 80; 2,5
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+13: 30; 1,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 54; 2,0
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Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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