KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyka wybuchu (WTCCWCSM-FW)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physics of Explosion

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Waldemar Trzcifski
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Pogtebienie wiedzy o zjawiskach towarzyszacych detonacji w statych materiatach wybuchowych i w mieszaninach gazowych oraz
poznanie procesow przejscia palenia w detonacje. Nabycie umiejetno$¢ zastosowania kodéw termochemicznych do obliczania
parametréw wybuchu i detonacji skondensowanych materiatow wybuchowych oraz poznanie sposobéw obliczania charakterystyk
gtéwnych czynnikéw razenia wybuchu i stref zagrozenia dla ludzi i budynkow.

Opis:

Wyktady i éwiczenia:

. Hydrodynamiczna teoria detonacji — model klasycznej detonacji i model ZND. W/4

. Réwnania stanu produktéw detonacji. Rownania makrokinetyki rozktadu MW. W/2

. Kody termochemiczne do obliczania parametrow detonacji i wybuchu. W/2 C/4 P/4

. Przejscie palenia w detonacje w statych MW. W/2

. Fenomenologiczna teoria detonacji w gazach. W/2

. Fenomenologiczna teoria detonacji w statych MW. W/2

. Fale podmuchowe w powietrzu, wodzie i gruncie. Ocena skutkdw oddziatywania fali podmuchowej na ludzi i obiekty. W/2 C/2 P/4

. Prognozowanie predkosci i ilosci odtamkéw, wyznaczanie stref zagrozenia odtamkami. W/2 C/2

. Zjawisko kumulacji. Tworzenie EFP. W/2

10. Czynniki razgce wybuchu mieszanin gazowych i dyspersyjnych. W/2

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie fali ci$nienia w wybuchu podwodnym. L/2

2. Badanie przejscie palenia w detonacje. L/2

3. Badanie efektu EFP. L/2

4. Badanie efektéw oddziatywania strumienia kumulacyjnego. L/2

Literatura:

podstawowa:

1. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Czestochowskiej, 2000.

2. A. Maranda, i inni, Podstawy chemii materiatéw wybuchowych, WAT, 1998.

3. A. Maranda, i inni, Chemia stosowana, WAT, 1985.

uzupetniajgca:

1. E. Wiodarczyk, Podstawy detonacji, PWN, 1995.

2. E. Wiodarczyk, Wstep do mechaniki wybuchu, WAT, 1994.

3. M. Suceska, Test methods of explosives, Springer, 1995.

Efekty uczenia sie:

W1 - Ma ugruntowang i poszerzong wiedze w zakresie fizyki wybuchu. K_W02

W2 - Ma wiedze umozliwiajaca wykorzystanie komercyjnych pakietéw oprogramowania do obliczer parametrow detonaciji gazowych
mieszanin wybuchowych i stalych materiatow wybuchowych. K_W07

W3 - Opanowal podstawy teoretyczne i posiada wiedze o metodach matematycznych stosowanych w fizyce wybuchu. K-W15

W4 - Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace podczas badania wtasciwosci wybuchowych materiatéw wybuchowych.
K_W17

U1 - Potrafi analizowac problemy z zakresu fizyki wybuchu oraz znajdowac ich rozwigzania z wykorzystaniem istniejgcych programéw. K-
uo9

U2 - Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu nauk chemicznych i fizycznych do rozwigzywania problemow z fizyki wybuchu. K_U11

U3 - Potrafi samodzielnie planowac i i realizowac¢ wtasne uczenie sie. KU14

U4 - Posiada umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych oraz wystgpien ustnych w jezyku polskim dotyczacych zagadnien z zakresu
fizyki wybuchu. K_U15

U5 - Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych. KU16

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz udziatu w
wykonaniu ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania.

Cwiczenia — zaliczenie éwiczeri wymaga aktywnego udziatu w rozwigzywaniu zadan.

Projekt — zaliczenie wymaga samodzielnego rozwigzania problemu z zakresu fizyki wybuchu i multimedialnej prezentacji wynikow.
Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu w formie pisemne;j.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3 i U3 weryfikowane jest podczas egzaminu koncowego, efekty W2, W3, W4, U2, U3 i U5 sprawdzane sg
w trakcie realizacji éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, natomiast efekty U1, U2 i U4 ocenione zostang w czasie realizacji i prezentaciji
projektu.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow
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Rodzaj studiow

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka
Chemia ogélna i nieorganiczna
Podstawy fizyki wybuchu

Programy

Il / Chemia / Materialy wybuchowe i pirotechnika
Forma zaje€ liczba godzin/rygor

W 22/x C 8/+ L 8/+ P 8/+ S 0/+

Autor

prof dr hab. inz. Waldemar Trzcinski

Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach / 22

. Udziat w ¢wiczeniach / 8

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 8
. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 8

. Wykonanie projektu / 8

. Prezentacja projektu / 8

. Przygotowanie do egzaminu / 10
10. Egzamin / 2

OCO~NOOUITA,WNPE

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 92 / 3 ECTS
Zajecia z udzialem nauczyciela: 1.+3.+5.+8.+10.=48 / 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg. = 90 / 3 ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych / 8
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