KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyczne witasciwosci ciat statych (WTCNXCSM-FWCS)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physical Properties of Solids

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Konrad Zubko

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot obejmuje rozszerzong wiedze w zakresie wasciwosci fizycznych ciat statych oraz zwigzanych z nimi efektéw pod wptywem
wybranych oddziatywan zewnetrznych. Zostanie oméwiony tensorowy opis wlasciwosci fizycznych krysztatéw, rodzaje drgan sieci
krystalicznych, oddziatywanie Swiatta z materiatami w zakresie optyki liniowej i nieliniowej, zwigzki miedzy wtasnosciami elektrycznymi a
mechanicznymi, wiasciwosci magnetyczne w krysztatach. Omoéwione tez beda trendy rozwojowe zastosowan krysztatdw ciata statego na
przyktadzie rozwoiju teorii i praktyki periodycznych o$rodkéw magnetycznych.

Opis:

Wyktad / metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

. Wstep. Tensory w opisie wtasdciwosci fizycznych krysztatéw / 2 godz.

. Drgania i fale w ciatach statych / 2 godz.

. Oddzialywanie Swiatta z materiatami / 2 godz.

. Elektromechaniczne wiasnosci ciat statych / 2 godz.

. Wlasciwosci magnetyczne ciat statych / 2 godz.

. Whasciwosci materiatdw optyki nieliniowej / 2 godz.

. Zaliczenie. Trendy rozwojowe - periodyczne os$rodki magnetyczne / 2 godz.

~NOoO OB WNE

Laboratorium / Pomiar wybranych wiasciwosci ciat statych: zestawienie i kalibracja stanowiska pomiarowego, wykonanie wybranych
pomiaréw, opracowanie wynikow i wyciggniecie wnioskow.

1. Badanie oddziatywania promieniowania RTG z cialem statym

(wyznaczanie np. statej sieciowej z odbicia Bragga) / 4 godz.

2. Badanie efektu piezoelektrycznego w ciatach statych

(wyznaczanie np. wytworzonego tadunku elektrycznego) / 4 godz.

3. Badanie efektu Faradaya w ciatach statych

(wyznaczanie np. statej Verdeta) / 4 godz.

4. Badanie wptywu ciat statych na stan polaryzacji przechodzacej wigzki Swiatta (potwierdzanie prawa Malusa, badanie np. efektu
éwieréfalowki) / 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

- Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1999

- H. Ibach, H. Luth, Fizyka ciala stalego, PWN 1996

- M. Demianiuk, Wiasciwosci fizyczne ciat statych, WAT 2007

- W.D. Callister Jr.,” Materials Science and Engineering: An Introduction”, John Wiley &Sons 2007

uzupetniajgca:

- A. Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, PWN 1999

- A. Chetkowski, Fizyka dielektrykéw, PWN, Warszawa 1983

- International Tables for Crystallography, Vol.D: Physical properties of crystals. Online edition 2006

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty ksztatcenia / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Zna wybrane pojecia i prawa fizyki ciata statego. / K_W02

W?2 | Poszerzyt wiedze w zakresie fizycznych wtasnosci ciat statych w szczegélnosci w zakresie oddziatywan Swiatta z materiatami. Poznat
podstawy wtasciwosci optycznych materiatow krystalicznych, podstawy teoretyczne opisu optycznych wiasciwosci nieliniowych. / K_W03
W3 / Jest zapoznany z tensorowym opisem wiasciwosci fizycznych krysztatéw i ich zwigzku z symetrig. / K_WO07

W4 | Zna zasady i metody badan, pomiaréw, analizy i opisu parametréw struktury materiatow, w tym z wykorzystaniem badan
makroskopowych, rentgenografii strukturalnej. / K_W14

U1 / Potrafi szczegétowo planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski. / K_U07

U2 / Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — precyzyjnie integrowac¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla inzynierii materiatowej. / K_U09

K1 / Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposoéb kreatywny. / K K06

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad zaliczany jest na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnego wybranego zagadnienia z przerabianego materiatu. Zaliczenie
moze mie¢ miejsce na ostatnim wyktadzie albo mie¢ forme zadania wydanego do opracowania po pierwszym wyktadzie, ktére nalezy
wykonac do korica trwania zorganizowanych zaje¢ w semestrze.

Laboratorium — uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wymaga zaliczenia teorii, wybrania oraz wykonania
zestawu pomiaréw, wyznaczenia na ich podstawie parametrow lub charakterystyk, analizy i syntezy wynikéw.
Ocena za laboratorium jest Srednig arytmetyczng pozytywnych ocen ze wszystkich 4 ¢wiczen.
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W innym przypadku uzyskiwana jest ocena niedostateczna.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen:
z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenia wyktadu.
Na koncowa ocene skitada sie ponadto zaangazowanie i spos6b podejscia studenta do nauki.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, W4, U1, U2, K1 weryfikowane jest podczas zaliczenia wyktadéw oraz w trakcie realizacji cwiczen
laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany lub referaty sa oceniane wg nastepujgcych zasad:

ocena 2 — ponizej 51% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,0 — 51 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,0 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5,0 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Oceny koncowe za przedmiot wystawiane sa wedtug ponizszych zasad.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w
zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
jednak uzupeic pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzvmuie student, ktérv nie posiadt wiedzv, umieietnosci i kompetencii w zakresie koniecznvch wyvmaaan.
Praktyki zawodowe:

nie prowadzi sie
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

wymagania wstepne - poziom politechniczny studiéw | stopnia:

- Fizyka — fizyka ogélna.

- Matematyka — rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy.

- Krystalografia - podstawy krystalografii.

- Metrologia - podstawy metrologii.

- Jezyk obcy — poziom B2, dostep do aktualnej literatury przedmiotu.
Programy

kierunek: inzynieria materiatowa, specjalnos¢: wszystkie

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

W 14/+; L 16/+;

Autor
dr inz. Konrad ZUBKO, prof. WAT
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Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach - 14

. Udziat w laboratoriach - 16

. Udziat w ¢wiczeniach -

. Udziat w seminariach -

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow - 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow - 24
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen -

. Samodzielne przygotowanie do seminarium -

. Realizacja projektu -

10. Udziat w konsultacjach -

11. Przygotowanie do egzaminu -

12. Przygotowanie do zaliczenia - 16

13. Udziat w egzaminie -

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90; 3,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+13: 30; 1,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60; 2,0
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Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
DomysIny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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