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Skrécony opis:

Zaawansowany kurs chemii organicznej z naciskiem na nabycie umiejetnos$ci planowania syntez ztozonych zwigzkéw organicznych.
Opis:

Wykiady:

1.Znaczenie praktyczne chemii organicznej. Wiazania wystepujace w zwigzkach organicznych — ogdlna charakterystyka — wegiel-wodér,
wegiel-wegiel, wegiel-azot, wegiel-tlen — poréwnanie ogélnych wiasnosci. 2 h.

2. Znaczenie mechanizméw reakcji chemii organicznej. Znaczenie pojec: reakcja chemoselektywna,
regioselektywna, stereoselektrywna, stereospecyficzna. Przyktady reakcji. 2h

3. Kontrola geometrii wigzania podwojnego w alkenach: 4 h.

- addycja sprzezona nukleofila do sprzezonego alkenu

- rownowagowanie izomeréw za pomoca czasteczki jodu

- wytwarzanie Z-alkendw z E-alkenéw za pomoca Swiatta

- regiospecyficzne olefinowanie metodg Julia

- reakcja Petersona (mechanizm kwasowy, mechanizm zasadowy)
- reakcja Wittiga (ylidy stabilizowane, ylidy niestabilizowanie)

- selektywna redukcja alkindw do Z-alkenéw lub do E-alkenéw

4. Tautomeria keto-enolowa: 4h

- enolizacja katalizowana kwasem, enolizacja katalizowana zasada

- grupy zwigzkow ktére tworzg enolany

- termodynamicznie trwate enolany (enole)

- reakcje halogenowania oraz alkilowania enolanéw

- regioselektywne przeksztalcanie ketonéw w jony enolanowe (enolany litu, etery sililowe enoli)
- reakcja aldolowa, reakcja eliminacji ELCB, reakcja kondensaciji Claisena

5. Reakcja addycji sprzezonej oraz reakcja addyciji prostej do

a,B— nienasyconych zwigzkéw karbonylowych, reakcja addycji Michaela
- nuklecfile twarde, nukleofile miekkie

- addycja Michaela + annulacja Robinsona. 4h

6. Reakcje utleniania, reakcje redukcji wykorzystywane w chemii organicznej. 2h
- odczynniki utleniajgce: Jonesa, Collinsa, PCC, PDC, Dess-Martina, Swerna, ultenianie z uzyciem TPAP
- odczynniki redukujgce: H2+Pd(C), LiAIH4, NaBH4, LiBH4, BH3, DiBAIH, redukcja Rosenmunda

7. Tworzenie wigzania wegiel-wegiel za pomocg reakcji heterosprzegania (Suzuki-Miyaura, Kochi, Negishi, Sonogashira,
CadiotChodkiewicz). 4h

- utleniajgca addycja, transmetalacja, reduktywna eliminacja — podstawowy cykl katalityczny reakcji heterosprzegania

- synteza kwaséw boronowych

- reakcja orto-kierowanej metalacji

8. Grupy ochronne; grupy ochronne dla grup: hydroksylowej, aminowej, karboksylowej, karbonylowej; metody wprowadzania i usuwania;
ochrona ortogonalna, przyktady uzycia do syntezy oligopeptyddw. 2 h.

9. Strategia i taktyka w syntezie organicznej — wstep; zagadnienia podstawowe; syntony, ciecia, klasyfikacja cie¢, analiza retrosyntetyczna;
ciecia C-X i C-C, ze szczeg6lnym uwzglednieniem cie¢ C-C diO i diCO. - znaczenie pojec: synteza zbiezna, synteza liniowa, ukryta
polaryzacja, czasteczki, reakcje typu Umpolung (odwrécona polaryzacja czasteczki) zastosowanie analizy retrosyntetycznej do syntezy
wybranych

zwigzkow. Synteza totalna - wprowadzenie, cele, przykiady. 2 h.

Cwiczenia:
Cwiczenia bedg poswiecone planowaniu wybranych syntez zwigzkéw organicznych; analizy aspektow ekonomicznych syntezy
organicznej; doborze odpowiednich metod i narzedzi syntetycznych. Praca indywidualna oraz praca w grupach.

Laboratorium:
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Laboratorium bedzie po$wiecone planowaniu oraz przeprowadzeniu wieloetapowej syntezy wybranych zwigzkéw organicznych oraz
analizv iakosciowei w chemii oraanicznei nieznanvch substancii oraanicznvch. Praca indvwidualna oraz praca w arupach.

Literatura:

Podstawowa:

1. J.Clayden, N.Greeves, S.Warren, Organic Chemistry, 2nd ed, Oxford Univ. Press, 2001.

2. T. W. Graham Solomons, Craig Fryhle, Organic Chemistry 10th ed., J.Willey & Sons, 2011.

3. Joseph M. Hornback, Organic Chemistry, 2nd ed, Thomson Learnings, 2006

Uzupetnijgca:

1. P.J.Craig, ,Supramolecular Chemsitry”, Springer, 2010.

2. Wyatt, P.; Warren, S. Organic Synthesis — The Disconnection Approach.

3. Willis, C.; Wills, M. Organic Synthesis, Oxford University Press. 1995

Wiley-VCH, 2007

Efekty uczenia sie:

W1/ Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci. Zna klasyfikacje, nazewnictwo i sposoby zapisywania wzoréw
zwigzkow organicznych. Ma zaawansowang wiedze odnos$nie wiasciwosci i metod otrzymywania podstawowych klas zwigzkow
organicznych/ K_W02

W2/ Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i nieorganicznej, metod wydzielania i oczyszczania zwigzkow
chemicznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych/ K_W04

W3/Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci zasady bezpiecznego postepowania z substancjami chemicznymi i
materiatami niebezpiecznymi. Zna podstawowe regulacje prawne zwigzane z ogolnie pojetym bezpieczenstwem chemicznym. / K_W17

U1/ Potrafi planowac¢ i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub obserwacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych/ K_U03

U2/ Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzywania zadan z zakresu syntezy zwigzkéw chemicznych,
komponowania materiatéw, okreslania ich sktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o wyniki badan
literaturowych i doswiadczalnych. Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia spektroskopowe do okreslenia struktury zwigzku
chemicznego/ K_U04

U3/ Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cale zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie.. Umie
korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz ma podstawowag
zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji/ K_U14

K1/ Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. Potrafi krytycznie ocenia¢ odbierane tresci / K_KO01

K2/ Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym
rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad. / K K03

Metody i kryteria oceniania:

Wyktfad - egzamin pisemny lub ustny

Cwiczenia - kolokwium/zaliczenie na ocene

Laboratorium - kolokwium/zaliczenie na ocene

Przedmiot konczy sie egzaminem w formie ustnej lub pisemnej na ocene. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest otrzymanie
pozytywnej oceny zaréwno z ¢wiczen jak i laboratorium.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Osiagniecie efektéw W1-W3 weryfikowane jest podczas kolokwium na ¢wiczeniach, pracy w podgrupach oraz rozmowy koricowej podczas
egzaminu oraz na ¢wiczeniach i laboratorium.

Osiggniecie efektéw U1-U3 i K1-K2 sprawdzane jest w trakcie realizacji éwiczen, pracy w podgrupach na ¢wiczeniach, zaliczeniu
pisemnym, pracy indywidualnej podczas laboratorium, zaliczenh czgstkowych w postaci rozmow bezposrednich z prowadzacym zajecia,
zaliczen pisemnych oraz pracy grupowej podczas realizacji zadan eksperymentalnych.

Na koncowa ocene z éwiczen sklada sie ocena uzyskana z kolokwium
zaliczajgcego oraz zaangazowanie i sposob podejscia studenta do nauki.

Na ocene kornicowg laboratorium sktadajg sie oceny uzyskane podczas wszystkich czastkowych sprawdzianéw pisemnych oraz ustnych,
oceny uzyskane z przygotowania do przeprowadzenia eksperymentdw, oceny uzyskane z przestrzegania zasad bezpieczenstwa i BHP
obowigzujacych w laboratorium syntezy organicznej. Zaliczenie laboratorium nastepuje po otrzymaniu pozytywnych ocen z wszystkich
wymienionych czastkowych form zaliczenia.

- Ocene 5 otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztalcenia, a ponadto wykazuje
zainteresowanie przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu
wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscia, samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscig pracy.

- Ocene 4 otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzac
zadania i problemy, o Srednim stopniu trudnosci.

- Ocene 3 otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela,

- Ocene 2 otrzymuie student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagan.

Forma studiow

stacjonarne
Rodzaj studiéw
Il stopnia
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Przedmioty wprowadzajace
Chemia organiczna

Programy
kierunki studiéw: chemia

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

Wyktad 26 godz. / egzamin
Cwiczenia 20 godz. / zaliczenie na ocene
Laboratorium 44 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr hab. inz. Jakub Herman

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / Obciagzenie w godz.

. Udziat w wyktadach / 26

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 26

. Udziat w ¢wiczeniach / 20

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 22

. Udziat w laboratoriach / 44

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 42

. Przygotowanie do egzaminu / 8

. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 190 /5,5 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 98 / 4 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 90 /5,5 ECTS

O~NOOTAWNE

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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