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Nazwa w jezyku polskim:
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Dane dotyczgce przedmiotu:
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Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: dr Agata Oszczak-Nowiniska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://www.wtc.wat.edu.pl

Skrécony opis:

Metody analizy radiochemicznej; Skutki chemiczne przemian jadrowych; Otrzymywanie izotopéw promieniotworczych i ich zastosowanie
jako wskaznikow zwigzkdéw znaczonych; Efekty izotopowe i ich wykorzystanie; Mechanizmy reakcji radiacyjnych; Radioliza wody i
zwigzkéw organicznych oraz ich roztworéw; Chemia radiacyjna ciat statych; Zasady ochrony radiologicznej i praca z otwartymi zrodtami
promieniowania.

Opis:

1. POJECIA PODSTAWOWE

Zasadnicze charakterystyki izotopéw oraz wykorzystanie ich do identyfikacji poszczegélnych radionuklidow. 1zotopy promieniotworcze
genetycznie zwigzane. RGwnowaga promieniotworcza trwatla i przejsciowa /2h

2. METODY ANALIZY RADIOCHEMICZNEJ, NOSNIKI

Rozdzielanie izotopéw promieniotwdrczych oparte na stracaniu osadow. Nosniki, ich rodzaje i wykorzystanie. Mechanizmy wspoétstracania.
Wspdistrgcanie izomorficzne. Adsorpcja pierwotna i adsorpcja wtérna. Radiokoloidy rzeczywiste i adsorpcyjne. Radiochemiczne
zastosowanie ekstrakcji. Sposoby podwyzszania skutecznosci ekstrakcji. Niektore uktady ekstrakcyjne. Chromatografia jonowymiennaii jej
zastosowanie w radiochemii /2h

3. SKUTKI CHEMICZNE PRZEMIAN JADROWYCH

Przemiany chemiczne wywolywane przez reakcje (n,gamma). Wykorzystanie metody Szilarda-Chalmersa do wydzielania izotopow
promieniotworczych. Wspétczynnik wzbogacenia, retencja / 2h

4. OTRZYMYWANIE 1ZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH | ZASTOSOWANIE ICH JAKO WSKAZNIKOW ZWIAZKOW ZNACZONYCH
Otrzymywanie izotopow promieniotworczych. Zwigzki znaczone specyficznie i niespecyficznie. Zastosowanie izotopow
promieniotworczych w badaniach mechanizméw reakcji chemicznych. Zastosowanie izotopéw promieniotworczych do okreslania wieku.
Zastosowanie wskaznikéw izotopowych w analizie chemicznej/ 2h

5. EFEKTY IZOTOPOWE | ICH WYKORZYSTANIE

Zwigzki izotopowe. Pojecie efektow izotopowych. Wymiana izotopowa. Klasyfikacja i mechanizmy reakcji wymiany izotopowej. Efekty
izotopowe w kinetyce chemicznej. Zastosowanie efektow izotopowych do rozdzielania izotopéw. Metody statystyczne i dyfuzja,
termodyfuzja, wirowanie. Metody selektywne/ 2h

6. MECHANIZM REAKCJI RADIACYJNYCH

Wydajnos¢ radiacyjna. Mechanizm reakcji radiacyjnych. Geometria absorpcji promieniowania, pojecie "Sladu” /2h

7. RADIOLIZA WODY | ZWIAZKOW ORGANICZNYCH ORAZ ICH ROZTWOROW

Procesy elementarne. Bilans materiatowy radiolizy wody. Wtasnosci produktéw rodnikowych i molekularnych. Zjawiska konkurenciji.
Krzywa akceptorowania. Specyfika radiolizy zwiazkéw organicznych i ich roztworéw. Teorie oddziatywania promieniowania jonizujagcego
na organizmy zywe na poziomie molekularnym /2h

8. CHEMIA RADIACYJNA CIAL STALYCH

Chemia radiacyjna ciat statych. Wplyw promieniowania na strukture ciat statych. Radioluminecencja. Dozymetry
termofotoluminescencyjne/ 2h

9. ZASADY OCHRONY RADIOLOGICZNEJ | PRACA Z OTWARTYMI ZRODLAMI PROMIENIOWANIA

Kategorie narazenia na promieniowanie jonizujgce. Dopuszczalne dawki promieniowania jonizujgcego. Kontrola napromieniowania.
Pracownie izotopowe. Odpady promieniotworcze, podziat i zasady usuwania. Warunki dopuszczenia do pracy z promieniowaniem
jonizujacym. Zasady pracy z otwartymi zrédtami promieniowania. Postepowanie na wypadek awarii /2h
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2. J. Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamantan, Warszawa, 2009
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4. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych z Encyklopedii Chemii Jadrowej, skrypt WAT, 1969

Uzupetniajaca:

1. W. Szymarnski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa, 1996

2. Praca zb. Red. A. Z. Hrynkiewicz, Cziowiek i promieniowanie jonizujgce, PWN, Warszawa 2001
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Efekty uczenia sie:

W1 - Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci - K_WO02.

W?2 - Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i nieorganicznej, metod wydzielania i oczyszczania zwigzkéw
chemicznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych - K_WO04.

W3 - Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich mozliwosci analityczne i podstawy teoretyczne. Posiada znajomos¢
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metod sprawdzania wiarygodnosci wynikow iloSciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sie

statystycznymi metodami oceny wynikéw analizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycznej - K_W12.

W4 - Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci zasady bezpiecznego postepowania z substancjami chemicznymi i
materialami niebezpiecznymi. Zna podstawowe regulacje prawne zwigzane z ogélnie pojetym bezpieczenstwem chemicznym - K_W17.
U1 - Potrafi planowac¢ i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub

obserwacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami

bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania

z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych - K_UO03.

U2 - Potrafi wykorzysta¢ aparature badawczo-naukowsg do analizy mieszanin oraz prébek srodowiskowych - K_UQ6.

U3 - Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodaca role w zespotach - K_U16.

K1 - Jest gotowy do wypetniania zobowiazan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
oraz iniciowania dziatania na rzecz interesu publiczneao - K K02.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie dwdch kolokwidw oraz rozmowy korcowej.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Warunkiem koniecznym uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu jest wykazanie sie wiedzg oraz umiejetno$ciami wymienionymi w
Efektach ksztatcenia.

Efekty W1 — W4 sprawdzane sa na kolokwiach oraz rozmowie, U1, U2, U3 i K1 w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace
Fizyka jadrowa, Dozymetria, Chemia analityczna, Chemia fizyczna
Programy

kierunek: Chemia

Forma zajec liczba godzin/rygor

wyktady - 18 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria - 12 godz. / zaliczenie na ocene
razem 30 godz.

Autor
dr Agata Oszczak - Nowinska

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 18

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 34

3. Udziat w laboratoriach / 12

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéow / 26

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 / 3 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.=30/ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 90/3

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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