KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Analiza struktury materiatdw wspomagana komputerowo (WTCNXCSM-ASMWK)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Computer assisted structural analysis of materials

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Dariusz Zasada

dr inz. Krzysztof Karczewski

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Giownym celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z mozliwosciami charakterystyki materiatdw z wykorzystaniem zintegrowanych
komputerowo uktadéw do analizy obrazu, identyfikacji sktadu chemicznego i fazowego oraz budowy krystalicznej materiatéw inzynierskich.
Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Charakterystyka materiatéw z wykorzystaniem zintegrowanego uktadu do identyfikacji sktadu fazowego, badan sktadu chemicznego
(EDS, WDS) i analizy dyfrakcji elektronéw wstecznie rozproszonych (EBSD). / 4 godz.

2. Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazu. Podstawowe zatozenia i relacje stereologiczne. Akwizycja i przetwarzanie obrazow.
Komputerowa analiza obrazu w badaniach materiatowych. / 4 godz.

3 Tomografia komputerowa w ujeciu badan nieniszczacych. / 2 godz.

Laboratoria:

1. Pomiary parametréw sieci oraz okreslanie wielkosci krystalitow. Jakosciowa i iloSciowa analiza fazowa. Pomiary naprezen

i tekstury. Odtwarzanie potozenia atomoéw w komarce krystalicznej za pomoca oprogramowania PDXL./ 4 godz.

2. Rozrdznianie granic ziaren, pomiar udziatu granic ziaren, tekstury i orientacji krystalograficznej w oparciu o program TSL OMI Data
Collection. /4h

3. lloSciowa i jako$ciowa analiza sktadu chemicznego w mikroobszarach. Identyfikacja pierwiastkow lekkich za pomocg oprogramowania
EDAX GENESIS. / 4 godz.

4. Budowa ziarnista materiatéw krystalicznych. Okres$lanie parametréw stereologicznych struktury ziarnistej za pomoca komputerowej
analizy obrazu. / 4 godz.

5. Analiza nieciagtosci makrostrukturalnych i wirgcen w materiatach konstrukcyjnych. Renderowanie grafiki za pomocg tomografii
komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania Inspect-X. / 4 godz

Literatura:

podstawowa:

» A. Szummer, A. Ciszewski, T. Radomski, Badania wtasnosci i mikrostruktury materiatow, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2000.
» A.Barbacki, Mikroskopia elektronowa. Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, wydanie 1l 2007.

* Bojarski Z., Gigla M., Stréz K., Surowiec M.: Krystalografia. Wydanie 3. PWN, Warszawa 2008.

» A.Szummer, Podstawy ilo$ciowej mikroanalizy rentgenowskiej, WNT 1994.

« J.RyS, Stereologia materiatéw, Fotobit-Design, Krakéw 1995.

uzupetniajgca:

« S. Jazwinski, Instrumentalne metody badan materiatow, Skrypt PW 1988.

« L.A. Dobrzanski, Mikroskopia $wietlna i elektronowa, WNT 1998.

- Szala J.: Zastosowanie metod komputerowej analizy obrazu do iloSciowej oceny struktury materiatéw. Wyd. Pol. SI., Gliwice 2001.
Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1/ Ma wiedze w zakresie zastosowania komputeréw w pomiarach. Jest zapoznany z organizacjg i zastosowaniem wybranych
interfejséw systemow pomiarowych. Wie jak prowadzi¢ badania z zastosowaniem komputerow./ K_W08,

W?2 / Zna podstawy i metody badan, pomiaréw, analizy i opisu parametrow struktury materiatéw, w tym z wykorzystaniem badan
makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu chemicznego w makro

i mikroobszarach, analizy lokalnej orientacji krystalograficznej, ilosciowego pomiaru wielkosci elementéw struktury i udziatu faz. / K_W14
U1/ Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki

i wyciggac wnioski./ K_U07

K1 / Dostrzega potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencji, wie jak inspirowac proces uczenia sie innych osob./ K_K01

K2 / Potrafi okresli¢ priorytety i zdefiniowa¢ uwarunkowania techniczne i pozatechniczne w trakcie planowania i realizacji zadan. / K K04
Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz z pisemnego kolokwium
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiggniecie efektéow W1, W2, U1, K1 i K2 weryfikowane jest podczas kolokwium oraz w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.
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Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na konicowg ocene skiladajag sie: ocena uzyskana z kolokwium, oceny z éwiczen laboratoryjnych, a takze zaangazowanie i sposéb

podeiscia studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

Brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Struktura i wkasciwosci materiatow
Wspolczesne materialy konstrukcyjne

Programy

Kierunek studiow: Inzynieria Materiatowa
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
Wyktady - 10h

Cwiczenia - 20h

Autor

pptk dr inz. Krzysztof Karczewski

drinz. D. Zasada

ptk dr hab. inz. Pawet J6Zwik

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.
1. Udziat w wyktadach 10
2. Udziat w ¢wiczeniach 20

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10
4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60 2,0

Zajecia z udziatem nauczycieli: 30 1,0

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 30 1,0

Zaliczenie na ocene

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
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