KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Analiza instrumentalna (WTCCXCSM-AI)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Instrumental Analysis

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Zygfryd Witkiewicz
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://www.wtc.wat.edu.pl

Skrécony opis:

Problemy wspotczesnej chemicznej analizy instrumentalnej. Pobieranie probek do analizy. Przygotowanie prébek do analizy. Rozdzielcze
metody analizy — chromatografia i elektroforeza. Elektrochemiczne metody analizy. Spektralne metody analizy. Termiczne metody analizy.
Walidacja metod analitycznych.

Opis:

Wyktady

1. Podstawowe pojecia, problemy, zadania i mozliwosci analizy instrumentalnej. Powtarzalnos¢, odtwarzalnos¢, precyzja, dokltadnosé,
czutos$é, wykrywalnosc¢ i oznaczalno$¢. Charakterystyka niepewnosci wynikow analitycznych. Rodzaje btedéw, sposoby ich okreslania i
unikania. Elementy walidacji procedur analitycznych, 3 godz.

2. Pobieranie i przygotowanie probek gazowych do analizy. Sktad prébek analitycznych. Pobieranie prébek gazéw bez zatezania i z
zatezaniem. pobieranie probek do pojemnikéw, za pomoca rurek sorpcyjnych i wskaznikowych oraz do ptuczek, 2 godz.

3. Pobieranie i przygotowanie prébek cieklych do analizy. Zasady pobierania takich prébek. Metody ekstrakcyjne i mikroekstrakcyjne w
uktadzie ciecz - ciecz i ciecz - ciato state, 2 godz.

4. Pobieranie i przygotowanie probek statych do analizy. Ekstrakcja rozpuszczalnikami, wspomagana i przyspieszana. Aparaty Soxhleta.
Ekstrakcja nadkrytyczna, 2 godz.

5. Historia i istota chromatografii, 1 godz.

6. Chromatografia gazowa. Aparatura, kolumny pakowane i kapilarne. Chromatografia adsorpcyjna i podziatowa. Sprawnosg¢ i
selektywnos¢ kolumn. Detektory chromatograficzne. Techniki hybrydowe. WielkosSci retencyjne. Analiza jakosciowa i iloSciowa. Szybka i
dwuwymiarowa chromatografia gazowa, 5 godz .

7. Wysokosprawna cieczowa chromatografia kolumnowa. Aparatura, kolumny, fazy stacjonarne i ruchome. Chromatografia izokratyczna i
gradientowa. Chromatografia w normalnym i odwréconym uktadzie faz. Detektory. Analiza jakosciowa i ilosciowa. Szybka i dwuwymiarowa
chromatografia cieczowa kolumnowa, 4 godz.

8. Chromatografia cienkowarstwowa. Plytki chromatograficzne. Etapy wykonywania analizy. Komory chromatograficzne pionowe i
poziome. Rozwijanie chromatogramoéw jedno- i dwuwymiarowe. Wizualizacja chromatograméw. Analiza jakosciowa i iloéciowa, 1 godz.
9. Chromatografia nadkrytyczna. Ptyny nadkrytyczne. Aparatura - budowa i elementy wspéine dla chromatografii gazowej i cieczowe;j.
Kolumny i detektory. Zastosowanie, 1 godz.

10. Spektrometria atomowa absorpcyjna i emisyjna. Istota spektrometrii atomowej. Aparatura do spektrometrii atomowej absorpcyjnej i
emisyjnej. Sposoby wzbudzania atoméw. Atomizery. Analiza jako$ciowa i ilosciowa, 3 godz.

11. Elektrochemiczne metody analizy. Istota metod elektrochemicznych. Polarografia. Woltamperometria.

Potencjometria .Elektrograwimetria. Kulometria. Miareczkowanie amperometryczne. Konduktometria, 2 godz .

12. Metody termoanalityczne. Analiza termograwimetryczna. R6znicowa analiza termiczna i kalorymetryczna. Analiza wydzielanych
gazéw. Techniki taczone. Miareczkowanie termometryczne, 2 godz.

12. Techniki elektromigracyjne. Elektroforeza kapilarna. Istota rozdzielania elektroforetycznego. Aparatura do elektroforezy kapilarnej.
Kapilary, dozowanie prébek, detekcja bezposrednia i posrednia. Zastosowanie, 2 godz.

Cwiczenia laboratoryjne.

1. Chromatografia gazowa, 5 godz.

2. Chromatografia cieczowa wysokosprawna, 5 godz.

3. Absorpcyjna spektrometria atomowa, 5 godz.

4. Spektrometria ruchliwosci jonéw, 5 godz.

5. Termograwimetria, 5 godz.

6. Woltamperometria, 5 godz.

Seminarium.

Samodzielne opracowanie przez studentéw jednego z 25 zaproponowanych tematéw. Przedstawienie prezentacji na wybrany temat, 8
godz.

Cwiczenia audytoryjne.

Omauwianie i dyskutowanie przez studentéw zagadnien przedstawionych podczas wyktadéw, 8 godz.

Literatura:

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2018

Z. Witkiewicz, J. Katluzna Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, WNT, Warszawa 2012

Z. Witkiewicz, W. Wardencki, Chromatografia gazowa, PWN, Warszawa 2018

Z. Witkiewicz, W. Wardencki, I. Malinowska, Chromatografia cieczowa, PWN, Warszawa 2022

Z. Witkiewicz, K. Piwowarski, Kompendium analizy instrumentalnej, WAT, 2021

Efekty uczenia sie:

W1.Ma rozszerzong wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajacg na teoretyczne uzasadnienie wyboru metody analitycznej,
okreslanie sktadu chemicznego substanciji lub ich mieszanin/K_W11

W?2. Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich mozliwosci analityczne i podstawy teoretyczne. Posiada znajomos¢ metod
sprawdzania wiarygodnos$ci wynikéw iloSciowej analizy chemicznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami oceny wynikow
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analizy. Zna tendencje rozwojowe aparatury analitycznej/K_W12

U1. Potrafi wykorzysta¢ aparature badawczo-naukowa do analizy mieszanin oraz prébek srodowiskowych/K_U06

U2. Potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych Zrédtach, zna podstawowe czasopisma
naukowe z dziedziny chemii oraz ma zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji/K_U10

K1. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnvm rozwiazaniem problemu. Potrafi krvtvcznie ocenia¢ odbierane tresci/K K01

Metody i kryteria oceniania:

Egzamin pisemny polegajacy na odpowiedzi na trzy pytania przygotowane dla kazdego studenta indywidualnie.

Srednia ocen otrzymanych za kazde éwiczenie na podstawie kolokwium wprowadzajgcego i sprawozdania.

Zaliczenie seminarium na podstawie przedstawienia prezentacji na temat wybrany sposrod przygotowanych przez prowadzacego oraz na
podstawie obecnosci ha co najmniej szesciu godzinach zajec.

Zaliczenie ¢éwiczen audytoryjnych na podstawie aktywnosci podczas dyskusji probleméw omawianych podczas wyktadéw oraz na
podstawie obecnosci na co najmniej szesciu godzinach zajec.

Osiagniecie efektéw W1 i W2 weryfikowane jest podczas egzaminu. Osiggniecie efektow U1 i K1 weryfikowane jest podczas zaliczenia
éwiczen i laboratoriéw. Osiggniecie efektu U2 weryfikowane jest podczas seminarium.

Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna
Chemia analityczna

Programy
Kierunek studiéw: Chemia

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

Wyktad 30 godz, egzamin

Laboratorium 30 godz, zaliczenie z oceng
Seminarium 8 godz, zaliczenie

Cwiczenia audytoryjne 8 godz, zaliczenie

Autor
Prof. dr hab. inz. Zygfryd Witkiewicz
Bilans ECTS

Aktywnosé/obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach 30

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20

3. Udziat w ¢wiczeniach i seminariach 46

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen i seminariéw 13
5. Przygotowanie do egzaminu 20

7. Udziat w egzaminie 2

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 131/ 4,5
Zajecia z udziatem nauczyciela: 78 / 3

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 131 /4,5

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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