KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Teoria materiatow wybuchowych (WTCCWCSI-TMW)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Theory of explosives

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Waldemar Trzcifski
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest:

- poznanie teoretycznych podstaw proceséw inicjowania i detonacji materiatéw wybuchowych.
- poznanie podstawowych wiasciwosciami materiatbw wybuchowych wptywajacych na bezpieczenstwo ich wytwarzania i stosowania.
- opanowanie metod teoretycznego wyznaczania ciepta i temperatury wybuchu.

- poznanie metod badan parametréw uzytkowych materiatéw wybuchowych (ciepto wybuchu, wrazliwos$é, trwato$¢).
Opis:

1. Cechy charakterystyczne palenia, wybuchu i detonacji materialéw wybuchowych (W 2).

2. Klasyfikacja materiatéw wybuchowych (W 2).

3. Termochemia i termodynamika proceséw wybuchowych (W 6, C 8, L 4):

- mechanizm przemiany wybuchowej,

- bilans i wspotczynnik tlenowy,

- podstawowe pojecia termodynamiki proceséw wybuchowych,

- cieplo i temperatura wybuchu,

- réwnania rozktadu materiatéw wybuchowych,

- kody termochemiczne,

- metody pomiaru ciepta wybuchu,

- metody pomiaru temperatury wybuchu.

4. Trwalos¢ materiatow wybuchowych (W 4, L 4):

- podstawy kinetyczne niewybuchowych przemian chemicznych,

- reakcje samopodtrzymujace,

- metody zwiekszania trwalosci materiatow wybuchowych,

- metody oceny trwatosci materiatow wybuchowych.

5. Wrazliwos¢ materiatéw wybuchowych (W 6, L 8)

- wrazliwos¢ na bodzce cieplne, mechaniczne, elektryczne, wybuchowe,

- metody oznaczania wrazliwosci na rézne bodzce,

- inicjowanie detonacji MW falami uderzeniowymi.

6. Przejscie palenia w detonacje (W 2)

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie wrazliwosci na tarcie i uderzenie (4)

2. Badanie trwatosci (2)

3. Pomiar kalorymetrycznego ciepta detonaciji (4)

4. Wrazliwos¢ na fale uderzeniowg (2)

5. Wrazliwo$é na pobudzenie cieplne (temperatura pobudzenia i czas indukciji) (4)
Literatura:

literatura podstawowa:
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2. A. Maranda, i inni, Podstawy chemii materiatéw wybuchowych, WAT, 1998.
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Literatura dodatkowa:

4. D. Smolenski, Spalanie materiatéw wybuchowych, Wyd. MON, 1979.
5. D. Smolenski, Detonacja materiatdw wybuchowych, Wyd. MON, 1981.
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Efekty uczenia sie:

W1 - Zna podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki materiatow wybuchowych. K_W04

W?2 - Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania aparatury laboratoryjnej i naukowo-technicznej wykorzystywanej do
badan wtasciwosci fizykochemicznych, trwatosci oraz wrazliwosci materiatéw wybuchowych. K_W10

W3 - Zna zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy obowiazujgce podczas badania wtasciwosci materiatéw wybuchowych. K_W14

U1 - Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu komponowania materiatdw wybuchowych i okre$lania ich wasciwosci
fizykochemicznych. K_U03

U2 - Umie mierzy¢ i oblicza¢ istotne parametry materiatow wybuchowych decydujace o ich trwatosci, wrazliwosci i wtasciwosciach
wybuchowych. K_U04

U3 - Umie postugiwac sie aparaturg i urzadzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania wtasciwosci uzytkowych materiatéw
wybuchowych. K_U06

U4 - Potrafi krytycznie przeanalizowac sposoby istniejacych rozwigzan z zakresu chemii i badania wlasciwosci materialéw wybuchowych.
K_U13
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U5 / Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania prostego zadania z zakresu komponowania materiatow
wybuchowych i okreslania ich wtasciwosci fizykochemicznych. K_U14

K1 - Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia. K_KO01

K2 - Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. K_K02

K3 - Ma $wiadomos$¢ waznosci bozatechnicznvch aspektéw i skutkéw wvtwarzania i stosowania materiatbw wvbuchowvch. K K07

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz udziatu w
wykonaniu ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Cwiczenia — zaliczenie éwiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przed rozpoczeciem éwiczer i za aktywny udziat
w rozwigzywaniu zadan.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu w formie pisemne;.

Osiagniecie efektéow W1, W2, U1, U4, U5, K1 i K3 weryfikowane jest podczas egzaminu kocowego, natomiast efekty W2, W3, U1, U2, U3
i K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych
Forma studiéw

stacjonarne
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| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka
Chemia ogélna i nieorganiczna
Chemia i technologia materiatow wybuchowych

Programy

Dyscyplina naukowa: chemia
Forma zaje€ liczba godzin/rygor
W 22/x, C 8/+, L 16/+

Autor

prof. dr hab. inz. Waldemar TrzciAski
Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach / 22

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
. Udziat w ¢wiczeniach / 8

. Przygotowanie do ¢éwiczen / 6

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 16

. Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych / 12

. Przygotowanie do egzaminu / 18
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela: 1. + 3. + 5. + 8. =48/ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukows : 88 / 3 ECTS
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