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Skrécony opis:

Zapoznanie sie z procesami przebiegajacymi w fali detonacyjnej w statych, ciektych i gazowych materiatach wybuchowych oraz w
osrodkach otaczajacych tadunki wybuchowe. Poznanie i zastosowanie podstawowych zaleznosci umozliwiajgcych oszacowanie
parametréw fal ciSnienia generowanych wybuchem w powietrzu, poznanie i zastosowanie wzoréw do wyznaczania predkosci ciat
miotanych produktami detonacji. Poznanie metod badania parametrow uzytkowych materiatéw wybuchowych (predkos¢ i cisnienie
detonacii, krusznos$é, zdolno$é do wykonania pracy).

Opis:

Wyklady i ¢wiczenia:

1. Jednowymiarowa dynamika gazéw: model gazu doskonatego, réwnania ruchu, przeptywy izentropowe, fale uderzeniowe, rozpad
dowolnej nieciagtosci. W/4

. Klasyczna teoria detonacji - fala detonacyjna, adiabata detonacyjna, hipoteza Chapmana-Jougueta, silna i staba detonacja. W/2
3. Eksperymentalne metody wyznaczania parametrow detonacji (Srednica krytyczna, predkos$¢ i cisnienie detonacji). W/2

4. Parametry stacjonarnej detonacji w gazach i statych materiatach wybuchowych. W/4 C/4

5. Rozktad parametrow w produktach detonacji za frontem fali detonacyjnej. W/2 C/2

6. Parametry poczatkowe fal uderzeniowych na granicy osrodkéw. W/2 C/2
7.
8.
9.
1

N

Czynniki razace wybuchu. W/2
Fale podmuchowe w powietrzu. W/2 C/2
Kruszace dziatanie wybuchu. W/2
0 Miotajgce dziatanie wybuchu - wzory Gurneya. W/2 C/2

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Pomiar predkosci detonacji. L/2

2. Wyznaczanie $rednicy krytycznej. L/2

3. Okreslanie krusznosci. L/2

4, Pomiar parametrow powietrznej fali uderzeniowej. L/4
5. Zdolnos¢ do wykonania pracy — cisnienie detonaciji. L/2
6. Przenoszenie detonacji. L/2

7. Pomiar parametrow powietrznej fali uderzeniowej. L/2
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Efekty uczenia sie:

W1 - Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych w fali wybuchowej. K_W02

W?2 - Opanowat wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie sie metodami obliczeniowymi w fizyce wybuchu. K_WO07

W3 - Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu fizyki wybuchu. K_W08

W4 - Opanowat wiedze umozliwiajacg wykorzystanie komercyjnych pakietéw oprogramowania do obliczen dotyczacych fizyki wybuchu.
K_W09

W5 - Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania aparatury laboratoryjnej i naukowo-technicznej wykorzystywanej do
badania charakterystyk wybuchowych materiatéw wysokoenergetycznych. K_W10

W6 - Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas badania wtasciwosci wybuchowych materiatow
wysokoenergetycznych. K_W14

U1 - Umie mierzy¢ i oblicza¢ istotne parametry wybuchowe materiatéw wysokoenergetycznych umozliwiajgce ocene skutkéw ich wybuchu
i oddziatywanie na otoczenie. K_U04

U2 - Umie postugiwagé sie aparatura i urzgdzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania parametréw wybuchowych materiatéw
wysokoenergetycznych. K_U06

U3 - Potrafi uczu¢ sie samodzielnie i korzystac z literatury z zakresu chemii i fizyki wybuchu, baz danych oraz innych zrédet informaciji.
U4 - Potrafi opracowac problem z zakresu fizyki wybuchu i przedstawi¢ go formie pisemnej i ustnej w jezyku polskim. K_U10

U5 - Potrafi opisa¢ matematycznie i rozwigza¢ zadanie inzynierskie z zakresu fizyki wybuchu materiatéw wysokoenergetycznych. K_U11
K1 - Ma $wiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia. K_K01

K2 - Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. K_K02

K3 - Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw stosowania materiatbw wybuchowych, w tym jego wplywu na
bezpieczenstwo i Srodowisko. K_K07
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Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz udziatu w

wykonaniu ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Cwiczenia — zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przed rozpoczeciem éwiczen i za aktywny udziat

W rozwigzywaniu zadan.

Projekt — zaliczenie wymaga samodzielnego rozwigzania problemu z zakresu fizyki wybuchu i multimedialnej prezentacji wynikéw.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu w formie pisemnej.

Osiagniecie efektéw W3, W5, U1, U3, K1 i K3 weryfikowane jest podczas egzaminu koricowego, efekty W1, W2, W4, W5, W6, U1, U2 i K2
sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, natomiast efekty U4 i iU5 ocenione zostang w czasie

prezentacji projektu..
Praktyki zawodowe:
brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka
Chemia ogdlna i nieorganiczna
Teoria materiatéw wybuchowych

Programy

I / Chemia / Materialy wybuchowe i pirotechnika
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 24/x C 12/+ L 16/+ P 8+ S 0/+

Autor

prof dr hab. inz. Waldemar Trzcinski

Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach / 24

. Udziat w ¢wiczeniach / 12

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 16
. Wykonanie projektu / 12

. Prezentacja projektu / 8

. Przygotowanie do egzaminu / 30
10. Egzamin / 2

OCO~NOUTA,WNPEP

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/ 6 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela: 1.+3.+5.+8.+10. = 62/ 2,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 148 / 6 ECTS

Egzamin

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 18
. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 14

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych / 14.
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