KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Niemetalowe materiaty inzynierskie (WTCNICSI-NMI)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Non-metallic engineering materials

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Dariusz Zasada

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podziat, struktura i charakterystyka materiatéw ceramicznych. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne materiatéw ceramicznych.
Nowoczesne materialy ceramiczne. Metodyka badan materiatéw ceramicznych. Sktad chemiczny polimeréw, budowa czasteczkowa,
wplyw struktury chemicznej i fizycznej na wlasciwosci tworzyw sztucznych. Kryteria klasyfikacji, Kryterium budowy chemicznej, kryterium
wiasciwosci reologicznych. Otrzymywanie i przetwarzanie tworzyw termoplastycznych oraz utwardzalnych. Charakterystyka kompozytéw
konstrukcyjnych i funkcjonalnych pod katem struktury i wkasciwosci, wybrane technologie wytwarzania materiatdw kompozytowych,
projektowanie kompozytéw o osnowie polimerowej, metalicznej i ceramicznej.

Opis:

Wyktady:

1. Rodzaje i klasyfikacja materiatéw ceramicznych. Rodzaje wigzan chemicznych wystepujacych w materiatach ceramicznych — 2 godz.
2. Struktura materiatlow ceramicznych. Witasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i cieplne materiatdw ceramicznych — 2 godz.

3. Podstawowe charakterystyki mechaniczne materiatéw ceramicznych. Wtasciwosci i zastosowania klasycznych materiatéw
ceramicznych — 2 godz.

4. Whasciwosci i zastosowania piezoelektrycznych i nadprzewodzacych materiatéw ceramicznych. Budowa, wlasciwosci i zastosowania - 2
godz.

5. Metody badan materiatéw ceramicznych. Test zaliczeniowy - 2 godz.

6. Podstawowe informacje o polimerach Sktad chemiczny polimeréw, budowa czgsteczkowa, wptyw struktury chemicznej i fizycznej na
wiasciwosci tworzyw sztucznych — 2 godz.

7. Podziat tworzyw sztucznych. Kryteria klasyfikacji (np. budowy chemicznej, wtasciwos$ci reologicznych). Otrzymywanie i przetwarzanie
tworzyw termoplastycznych oraz utwardzalnych — 2 godz..

8. Whasciwosci tworzyw sztucznych. Wptyw budowy tancucha na termostabilno$¢ polimerow. Wiasciwosci cieplne, dielektryczne i
elektryczne tworzyw sztucznych. Dodatki stosowane do polimeréw. Cel i metody wzmacniania polimeréw — 2 godz.

9. Nowoczesne materialy polimerowe. Znaczenie przemystowe. Wady i zalety stosowania nowoczesnych materialdw polimerowych — 2
godz.

10. Metody badan wtasciwosci mechanicznych i cieplnych tworzyw sztucznych. Whasciwosci mechaniczne, elektryczne i cieplne tworzyw
sztucznych. Odpornos$¢ na ogien. Inne metody badan wiasciwosci tworzyw sztucznych. Metody rozpoznawania tworzyw sztucznych — 2
godz.

11. Proces starzenia oraz recykling tworzyw sztucznych Procesy starzenia, odpornos¢ polimerow na dziatanie czynnikdw chemicznych.
Typy recyklingu polimeréw, biodegradacja tworzyw sztucznych. Test zaliczeniowy - 2 godz.

12. Kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne - wiadomosci ogolne, definicja, podstawowe pojecia, klasyfikacja. Mechanizmy umocnienia w
kompozytach wzmacnianych dyspersyjnie, czastkami i wkéknami. Charakterystyka materiatéw osnowy i wzmocnienia w kompozytach
konstrukcyjnych i funkcjonalnych — 2 godz.

13. Kompozyty odlewane, spiekane i polimerowe - klasyfikacja, metody wytwarzania, podstawowe wtasciwosci, zastosowanie — 2 godz.
14. Projektowanie materiatébw kompozytowych — dobor rodzaju materiatu osnowy oraz wielkosci, ksztattu i udziatlu fazy wzmacniajacej a
takze technologii wytwarzania — 2 godz.

15. Metody badan materiatéw kompozytowych. Kierunki rozwoju oraz perspektywiczne zastosowania materiatbw kompozytowych.
Nanokompozyty. Kompozyty hybrydowe. Test zaliczeniowy - 2 godz.

Laboratoria:

1. Badania struktury i wkasciwosci mechanicznych wyrobéw ceramicznych — 4 godz.

2. Badania strukturalne i mechaniczne tworzyw sztucznych — 4godz

3. Projektowanie materiatow hybrydowych — 4 godz.

4. Badania strukturalne i mechaniczne kompozytéw — 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. R. Pampuch: ,Wspéitczesne materialy ceramiczne”, AGH UWND, Krakéw 2005

2. L.A. Dobrzanski: ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo”, WNT, Warszawa 2002.
3. A. Boczkowska, Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.: ,Kompozyty”, OWPW, Warszawa 2003
4. L. Dobrzanski: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa, 2006.
5. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa, 2000.

6. A. Boczkowska i in., Kompozyty, WPW Warszawa, 2000,

uzupehiajaca:

1. M.F. Ashby, D.R.H. Jones , Materialy inzynierskie. T. 1i 2, WNT Warszawa, 1996.

2. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyine i funkcjonalne PWN, Warszawa, 2010

Efekty uczenia sie:

W1 / Zna podstawy: metod badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow, analizy i opisu struktury materiatléw. Zna w szczegdlnosci:
badania makroskopowe, mikroskopie optyczng i elektronowa, spektroskopie, rentgenografie strukturalng, analize sktadu chemicznego w
makro i mikroobszarach, analize lokalnej orientacji krystalograficznej, techniki pomiaru wielko$ci elementéw struktury i udziatu faz, pomiary
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twardosci i mikrotwardosci, pomiary wkasciwosci mechanicznych przy obciazeniu jedno i wieloosiowym, proby zmeczeniowe, zuzyciowe,
korozyjne i testy realizowane

w podwyzszonej temperaturze oraz sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomoca badan niszczacych
i nieniszczacych. K_W16,

U1/ Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu, jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie wiedzy i
umiejetnosci wynikajacych ze studiéw inzynierskich na kierunku inzynieria materialowa. Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
na stanowisku pracy. K_U08

U2 / Potrafi dokonac¢ identyfikacji problemu i sformutowac proste zadanie inzynierskie, wybrac i zastosowa¢ metode i narzedzie w
laboratoryjnej dziatalnosci badawczej. K_U10

K1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowac i kierowaé
wykonaniem zadania. K_K04

K2 / Dostrzega spotfeczng role absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informaciji
i opinii dotyczacych osiggniec¢ w zakresie inzynierii materialowej. Podejmuje starania, aby przekazac dostepne informacje o postepie
technicznym i mozliwosciach transferu najnowszych osiagnie¢ naukowych w zakresie technologii materialowych do gospodarki

w spos6b powszechnie zrozumialy. K K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (w postaci testu
wielokrotnego wyboru), egzaminu ustnego oraz zaliczenie éwiczen.

Pytania testu dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki
wyktadow. Test zawiera 20 pytania z przypisanymi czterem odpowiedziami. Zadaniem studenta jest wskazanie odpowiedzi poprawnych.
Za wskazanie kazdej poprawnej odpowiedzi student otrzymuje 1 pkt, za wskazanie odpowiedzi niepoprawnej punkt ujiemny. Maksymalna
liczba punktow za test wynosi 40. Oceny: 21-24 pkt. — dst, 25-29 pkt. — dst +, 30-34 pkt.- db, 35-38 pkt. — db+, 39-40 pkt. — bdb.
Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianoéw, badz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed
rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych przez prowadzgcego oraz oddania pisemnego
sprawozdania, zawierajagcego rozwigzania zadan rachunkowych.

Osiagnigcie efektow W1 i W2 weryfikowane jest podczas kolokwium z wykladéw oraz sprawdzianéw i udzielania odpowiedzi na pytania w
czasie ¢wiczen.

Osiagniecie efektéw U1, U2 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen, na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz w wyniku
oceny wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia

w stopniu bardzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadan i
wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz
systematycznoscig pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé
zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene sktadajg sie: ocena z kolokwium, oceny z éwiczen oraz zaangazowanie i sposob podejs$cia studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace
brak

Programy

kierunek: inzynieria materialowa
Forma zajeé liczba godzin/rygor

wyktady / 30 godz. / egzamin
laboratoria / 16 godzin / zaliczenie na ocene

Autor

dr inz. Dariusz Zasada
dr inz. Adrian tukaszewicz
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Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 30 godz.

Udziat w laboratoriach 16 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw 23 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 19 godz.
Przygotowanie do egzaminu 10 godz.

Udziat w egzaminie 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz., 3,0 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli 46 godz., 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 56 godz., 2,0 ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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