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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw: zasad, organizacji, zadarn oraz metod monitoringu $srodowiska, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Tematyka zajeé obejmuje: zintegrowany monitoring $rodowiska, monitoring
jakosci powietrza, wod, gruntéw i powierzchni ziemi, monitoring przyrodniczy, monitoring energii (hatasu, pél elektromagnetycznych i
promieniowania jonizujacego) oraz metod oceny wynikow monitoringu srodowiska (oceny i prognozy). Studenci zapoznajg sie z
fizycznymi, fizykochemicznymi i chemicznymi metodami analizy stanu najwazniejszych komponentéw $rodowiska, w tym z metodami
pobierania prébek srodowiskowych, analizami chromatograficznymi i zdalnym monitoringiem $rodowiska. Poznajg zasady opracowania
danych z monitoringu $rodowiska oraz zakres i role uméw miedzynarodowych w krajowym i globalnym monitoringu $rodowiska.

Opis:

1. Zintegrowany monitoring Srodowiska.

Paristwowy Monitoring Srodowiska (PMS). Struktura i zadania PMS. Definicje, zakres, cel, metody monitoringu $rodowiska. Bloki: presie,
stan, oceny i prognozy. Krajowy i wojewddzkie programy monitoringu i ochrony srodowiska. Rodzaje sieci monitoringu Srodowiska i ich
znaczenie. Monitoring w miejscu wystgpienia zanieczyszczen i monitoring zdalny. Periodyczny i ciggty monitoring srodowiska.

2. Monitoring jakos$ci powietrza.

Powietrze atmosferyczne. Zanieczyszczenia: fizyczne, chemiczne i promieniotwércze. Gazy toksyczne, emisje przemystowe i imisje.
Ozon, CO2, SO2 i SO3, NOX, radon. Pyly: PM 2.5 i PM10.

3. Monitoring jakosci waéd.

Wody powierzchniowe: ptyngce i stojace. Wody podziemne. Monitoring wéd morskich ze szczeg6lnym uwzglednieniem Morza Baltyckiego.
4. Monitoring jakosci gruntéw, gleby i powierzchni ziemi. Monitoring miejsc skladowania odpadéw komunalnych i niebezpiecznych.
Monitoring przyrodniczy i le$ny.

5. Monitoring hatasu, wibracji i pol elektromagnetycznych.

6. Monitoring promieniowania jonizujgcego.

7. Charakterystyka procesu analizy jakosciowej i ilosciowej substancji organicznych i nieorganicznych w srodowisku ze szczeg6inym
uwzglednieniem analizy sladéw.

8. Pobieranie, utrwalanie, transport i przechowywanie prébek gazowych, ciektych i statych pod katem analizy zanieczyszczen
poszczegolnych elementéw Srodowiska.

9. Podstawowe fizykochemiczne i fizyczne techniki oraz przyrzady do analizy zanieczyszczen srodowiska. Metody spektralne,
chromatograficzne, jonizacyjne, elektrochemiczne i termiczne analizy zanieczyszczen.

12. Zdalne metody analizy zanieczyszczen srodowiska. Metody aktywne i pasywne.

13. Najwazniejsze problemy globalnego monitoringu $rodowiska: ozon, CO2, radon, pestycydy. Organizacje miedzynarodowe
monitorujace srodowisko przyrodnicze: EPA-US, EPA-EU, HELCOM, Konwencja Espoo, Konwencja Wiedenska.

SEMINARIA

1. Monitoring jakosci powietrza, 2 godz.

2. Monitoring jako$ci wéd, 2 godz.

3. Monitoring energii w srodowisku (hatas, wibracje, pola elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujgce), 2 godz.

Razem seminaria: 6 godz.

LABORATORIA (opcjonalnie dwa laboratoria po 4 godz. do wyboru).

Razem: 8 godz. laboratoriow.

1. Wykrywanie $ladoéw substancji niebezpiecznych metoda chromatografii gazowej z tandemowym spektrometrem mas. 4 godz. lab.

2. Oznaczanie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w glebie metoda chromatografii cieczowej. 4 godz. lab.

3. Fizykochemiczne badania wody i $ciekéw. 4 godz. lab.

Literatura:

Podstawowa:

1. Program Parstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025, GIOS oraz programy PMS i WIOS, zaktualizowane na kolejne lata
www.gios.gov.pl oraz Strategiczny Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025. https://www.gios.gov.pliimages/
dokumenty/pms/pms/PPMS_2020-2025_OSTATECZNY .pdf

2. Stepnowski P., Synak E., Szafranek W., Kaczynski Z., Monitoring i analityka zanieczyszczen srodowiska, wyd. Uniwersytet Gdanski
Wydziat Chemii, Gdaniski 2010.

3. Stan Srodowiska w Polsce, GIOS, Warszawa, 2022 oraz dostepne aktualizacje. www.gios.gov.pl

4. Rocznik statystyczny GUS. Ochrona srodowiska. Warszawa 2022.

5. Namie$nik J., Jarmétkiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska WNT, 1998, Warszawa.

6. Baird C., Cann M., Environmental chemistry, W. H. Freeman and Company, New York, 2012 (Fifth Edition).

7. Witkiewicz Z., Wardencki, Chromatografia gazowa, PWN, 2018, Warszawa lub wydania nowsze.

8. Witkiewicz Z., Joanna Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN, 2017, Warszawa lub wydania
nowsze.

9. Starostin L., Witkiewicz Z., Neffe S., Analiza Srodkow trujgcych, WAT, 1995, Warszawa.

10. Namiesnik J., tukasiak J., Jarmétkiewicz Z., Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy PWN, 1995, Warszawa.
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11. Namiesnik J., Jarméikiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy WNT, 2000, Warszawa.
12. Kaczmarska-Koztowska A., Kotarbiriska E., Koton J., Mikulski W., Modzelewski K., Ogtaza R., Hatas. Wydawnictwo CIOP 1998.

13. Pyly drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy o zanieczyszczeniu powietrza pytlem zawieszonym w Polsce. Praca zespotowa pod
red. K. Judy-Rezler i B. Toczko, Biblioteka Monitoringu Srodowiska 2016. www.gios.gov.pl

Uzupetniajaca:
1. Fifield F.W., Haines P.J., (red.) Environmental Analytical Chemistry, Backwell Sciences Ltd. 2000.
2. Ahmad R., Cartwright C., Taylor F., Analytical Methods for Environmental Monitoring Pearson, Education Limited, 2001.
4. Siuta J., Gleba. Diagnozowanie stanu zagrozenia. 108, Warszawa, 1995.
5. Markiewicz, M.T., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiei. Warszawa. 2005.
Efekty uczenia sie:
WIEDZA
W1/Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajaca na teoretyczne uzasadnienie wyboru metody
analitycznej, okreslanie sktadu chemicznego substanciji lub ich mieszanin, w tym wykrycie poszczegolnych pierwiastkéw lub jondw oraz ich
iloSciowe oznaczenie. Student zna zasady pracy i rygory zwigzane z realizacjg zadan analitycznych. Zna i rozumie klasyczne metody
analityczne stosowane w monitoringu Srodowiska oraz podstawy i mozliwosci analityczne najwazniejszych metod instrumentalnych
wykorzystywanych w analizie ilosciowej.; K_WO05
Sposoéb weryfikacji: kolokwium, laboratoria, seminaria.
W2/Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajacg analize i interpretacje typowych dla danej
specjalnosci zjawisk i proceséw; K_W13.
Sposob weryfikacji: kolokwium, laboratoria, seminaria.
W3/Student zna i rozumie koncepcje zréwnowazonego rozwoju i podstawowe zagadnienia dotyczace chemii przyjaznej cztowiekowi i
otoczeniu. Zna negatywne oddziatywanie niektorych wyrobdéw przemystu chemicznego na srodowisko naturalne i najwazniejsze zasady
ochrony srodowiska. Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemdéw technicznych.pozwalajgca na uzytkowanie
istniejacych i tworzenie baz danych zawierajacych wyniki monitoringu srodowiska oraz wtasciwosci zwigzkéw chemicznych i materiatéw
niebezpiecznych.
Zna podstawowe reakcje chemiczne, fotochemiczne i biochemiczne zachodzgce w $rodowisku, w tym wplyw substancji szkodliwych na
ludzi, zwierzeta i rosliny. Zna metody monitoringu przemian fizykochemicznych; K_W18.
Sposaéb weryfikacji: kolokwium, laboratoria, seminaria.
UMIEJETNOSCI
Ul/Potrafi identyfikowac, ocenia¢ i minimalizowac zagrozenia wystepujace podczas kontrolowanych i niekontrolowanych uwolnien
substancji chemicznych i energii do srodowiska.
Potrafi oceni¢ stan srodowiska na podstawie danych fizykochemicznych. K_U05, K_U06. Sposéb weryfikacji: kolokwium i praca
semestralna.
U2/Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystac¢ z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania
niezbednych danych oraz ma podstawowa zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji. K_U09. Sposob weryfikacji: kolokwium,
seminaria.
U3/PPotrafi merytorycznie opracowac problem z zakresu chemii i nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i obcojezycznej, a
takze whasnych obserwaciji i przemyslen. Potrafi w przystepny sposéb przedstawi¢ opracowany problem w formie pisemnej i ustnej,
zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Zna stownictwo techniczne z zakresu chemii. KU10.
Sposob weryfikacji: kolokwium, prezentacje na seminariach.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1/Ma $wiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi krytycznie je oceni€. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych. K_KO01. Sposob weryfikacji: kolokwium, laboratoria, seminaria.
K2/Rozumie spofeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci (zwtaszcza w dziatalnosci gospodarczej) oraz
zwigzana z tym odpowiedzialno$é. K KO06.
Metody i kryteria oceniania:
Przedmiot zaliczany jest na ocene szczegétowg na podstawie wynikéw pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
Aby uzyskac ocene pozytywna student musi udzieli¢ 75% poprawnych odpowiedzi.
Seminarium - zaliczenie seminarium wymaga indywidualnego opracowania wyodrebnionego zagadnienia z zakresu tematycznego
przedmiotu (temat zadany przez prowadzacego) oraz syntetycznego zreferowania wynikdw tego opracowania.
Laboratorium — zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przed rozpoczeciem laboratoriéw oraz
wykonania zadania laboratoryjnego i opracowania pisemnego sprawozdania.
Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich rygoroéw: seminariéw, laboratoriow i
kolokwium zaliczeniowego.
Efekty W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1, K2 sprawdzane sg na podstawie wynikow kolokwium zaliczeniowego oraz podczas seminariéw i
laboratoriéw:

ocena 2 — ponizej 65% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 65 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 71 + 75% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 76 + 85% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 86 + 94% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 94% poprawnych odpowiedzi.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst). Umie zaprojektowac przebieg analizy probek srodowiskowych. Potrafi wykona¢ prosta analize instrumentalng i ogolnie
zinterpretowac jej wyniki. Potrafi samodzielnie opracowa¢ problem z zakresu monitoringu srodowiska na poziomie jako$ciowym.

4,0 (db). Umie zaprojektowac przebieg analizy probek srodowiskowych pod katem potrzeb monitoringu srodowiska. Potrafi samodzielnie
opracowac problem z zakresu monitoringu srodowiska na poziomie jakosciowym i iloSciowym.

5,0 (bdb). Umie zaprojektowac przebieg analizy prébek Srodowiskowych (gazowych, ciektych i statych) pod katem wymagan monitoringu
Srodowiska. Potrafi samodzielnie opracowac problem z zakresu monitoringu $rodowiska na poziomie jako$ciowym i iloSciowym z
wykorzystaniem zrodtowej literatury w jezyku angielskim.

Efekt K1 - K2 sprawdzane sa podczas obserwacji pracy studentow na zajeciach laboratoryjnych oraz na seminariach.

Ocena Opis kompetencji
3,0 (dst). Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng i potrzebe ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci.
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4,0 (db). Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole.
Ma swiadomos¢ i umiejetnos¢ tworczego podejscia do rozwigzywanego problemu.

5,0 (bdb). Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole i
ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania. Potrafi rozwigzywac postawione zadania w sposob innowacyjny, z
wykorzystaniem oryginalnych zrddet literaturowych.

Praktyki zawodowe:
Nie dotyczy
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

» Chemia ogolna i nieorganiczna.

Wymagania wstepne: znajomosc¢ pojec i zjawisk z dziedziny przemian fazowych, termodynamiki, statyki i kinetyki chemicznej oraz
zjawisk powierzchniowych.

» Ochrona przed skazeniami.

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych substanciji szkodliwych i toksycznych oraz umiejetnosé
oceny skutecznosci technologii stosowanych w ochronie przed skazeniami.

* Podstawy toksykologii.

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych poje¢ z dziedziny toksykologii oraz podstawowych mechanizméw metabolizmu
ksenobiotykow.

» Podstawy miernictwa w chemii.

Wymagania wstepne: dobra znajomos¢ pojec, proceséw oraz metod miernictwa w chemii.

Programy

Semestr: V
Kierunek: chemia
Specjalnosé: materialy niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

Wyktady 16 godz., zaliczenie na ocene.
Seminaria 6 godz. zaliczenie.
Laboratoria 8 godz. zaliczenie.

Razem: 30

Autor
prof. dr hab. inz. Stawomir Neffe
Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach 16 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 28 godz.

. Udziat w ¢wiczeniach 0 godz.

. Samodzielne przygotowanie sie studenta do ¢wiczer 0 godz.
. Udzial w laboratoriach 8 godz.

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 16 godz.
. Udziat w seminariach 6 godz.

. Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw 12 godz.
. Realizacja projektu 0 godz.

10. Przygotowanie sie do egzaminu 0 godz.

11. Udziat w egzaminie 0 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 86/3 ETCS.
Zajecia z udzialem nauczycieli: 32/1 ETCS.

Zajecia o charakterze praktycznym: 24/1 ETCS.

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 86/3 ETCS.

OCO~NOUTA,WNPE

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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