KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Mechanika techniczna z wytrzymatoscia materiatow (WTCNXCSI-MTzWM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Technical Mechanics and Strength of Materials

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Inzynierii Mechanicznej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2025/2026
Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Danuta Miedzinska prof. WAT
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Wprowadzenie do mechaniki i wytrzymatosci materialéw. Ptaskie uktady obcigzeh. Modelowanie ptaskie i klasyfikacja uktadéw pretowych.
Zagadnienia tarcia. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Sity wewnetrzne w belkach i ramach ptaskich. Podstawy wytrzymatosci
materiatldw. Rozcigganie. Zginanie proste belek. Stan naprezenia i odksztatlcenia. Zwigzki fizyczne dla materiatu izotropowego. Hipotezy
wytezenia materialu izotropowego. Zastosowanie MES do analizy naprezen i przemieszczen.

Opis:

Wyktady / system audiowizualny

1. Punkt materialny i ciato sztywne. Zasady statyki. Sity, ich wkasnosci i rodzaje. Wiezy i ich rodzaje. Reakcje podpér. Moment sity
wzgledem punktu i wzgledem osi. Obliczanie momentow sit wzgledem punktu i osi. Redukcja dowolnego uktadu sit. Warunki réwnowagi
ptaskiego i przestrzen-nego uktadu sit. Tarcie posuwiste. Prawa tarcia. Opor przy toczeniu. /4

2. Réwnania ruchu punktu. Ruch prostoliniowy i krzywoliniowy w ré6znych uktadach wspétrzednych na ptaszczyznie oraz w przestrzeni.
Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego. Ruch ptaski ciata sztywnego. Predkos¢, przyspieszenie, chwilowy srodek obrotu. /4

3. Podstawy dynamiki. Prawa Newtona. Réwnania dynamiczne i rézniczkowe ruchu punktu. Mate drgania punktu: swobodne, wymuszone i
ttumione. /4

4. Wyznaczanie srodka ciezkosci i obliczanie masowych momentéw bezwtadnosci bryly sztywnej. Obliczanie geometrycznych momentéw
bezwtadnosci figur ptaskich. /2

5. Praca sity. Energia kinetyczna, potencjalna i mechaniczna uktadéw materialnych. Twierdzenie Koeniga. Twierdzenie o przyroscie
energii kinetycznej. Zasada zachowania energii mechanicznej. Réwnania dynamiczne ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego uktadu
punktow materialnych i ciata sztywnego. /4

6. Podstawowe pojecia i zatozenia wytrzymatosci materiatéw. Klasyfikacja konstrukcji pretowych. Pojecie sity wewnetrznej i jej
sktadowych. Definicje sktadowych sit wewnetrznych. /2

7. Zasady obliczania sit wewnetrznych w konstrukcjach pretowych. Sporzgdzanie wykresow sit wewnetrznych. Zasady sprawdzania
poprawnosci réwnarn i wykreséw sit wewnetrznych. /2

8. Teoria stanu odksztalcenia i naprezenia. Zwigzki miedzy stanem odksztalcenia a stanem naprezenia. Uogdélnione prawo Hooke'a dla
materiatéw liniowo-sprezystych. Kryteria doboru materiatéw. /2

9. Obliczanie naprezen normalnych wywotanych sitg normalng i momentem zginajacym. Pojecie osi obojetnej. Obliczanie naprezen
stycznych wywotanych momentem skrecajgcym w przekrojach: kotowym, pierécieniowym, prostokatnym. /2

10. Pojecie wytezenia materiatu. Naprezenia dopuszczalne. Analiza wytezenia elementéw maszyn. Wprowadzenie do MES. /2

Cwiczenia audytoryjne /system audiowizualny

. Wyznaczanie reakcji w uktadach ptaskich i przestrzennych. / 4

. Ruch ptaski ciata sztywnego. / 2

. Réwnania dynamiczne ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego. / 1

. Praca, energia, zasady zachowania. / 1

. Kolokwium #1 — mechanika techniczna / 1

. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. / 1

. Wyznaczanie sit wewnetrznych w konstrukcjach pretowych. / 2

. Obliczanie naprezen w konstrukcjach pretowych; projektowanie. Wyznaczanie przemieszczen / 3
. Kolokwium #2 — wytrzymato$¢ materiatow / 1

CoOoO~NOORAWNE

Laboratoria: 1. Analiza naprezen w belce rozciaganej, $ciskanej i zginanej. /14

Literatura:

Podstawowa:

Leyko J., Mechanika og6lna, PWN, Warszawa, 2011.

Klasztorny M., Wytrzymato$¢ materiatow, DWE, 2013.

Gieleta R., Wytrzymato$¢ materiatéw. Zadania z rozwigzaniami, WAT, 2017.

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatow, t. 1, WNT, 1997.

Bak R., Burczynski T., Wytrzymato$¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego, WNT, 2001.
Gotos K., Osinski J., Zbior zadan z wytrzymatosci materiatéw, OW RW, 2001.

Uzupetniajaca:

Efekty uczenia sie:

W1 / ma wiedze z zakresu statyki tarcz i bryt oraz ich uktadéw; kinematyki punktu i ruchu ptaskiego ciata sztywnego i mechanizmow;
dynamiki punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i ciata sztywnego; zna podstawowe zagadnienia przeptywu laminarnego i
turbulentnego oraz podobienstwa zjawisk przeptywowych / K_W07

W2 / ma wiedze z zakresu postaw wytrzymatosci materiatdw oraz wiedze pozwalajaca na analize typowych przypadkow
wytrzymatosciowych z zakresu rozciggania/sciskania, skrecania, zginania i wytrzymatosci ztozonej / K_ W08, K W09, K W21
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U1 / potrafi rozwigzywac proste problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki, z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki / K_U04
U2 / potrafi rozwigzywac proste problemy wytrzymatosciowe rozciggania/ $ciskania, skrecania, zginania i wytrzymatosci ztozonej w oparciu
0 zasady wytrzymatosci materiatow / K_U04

U2 / ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnos¢ ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie /
K_U06

U4 / potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne /
K_Uo07

K1 / Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania sie (poprzez studia podyplomowe, kursy) w kierunku podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO01

K2 / Dostrzega waznos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii materiatowej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje w praktyce inzynierskiej / K_K03

K3 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowac i kierowac
wvkonaniem zadania / K K04

Metody i kryteria oceniania:

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie kolokwiow.

Laboratoria sg zaliczane na podstawie zadar wykonanych na zajeciach.

Wyktad zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie éwiczen audytoryjnych i laboratoridw.

Zaliczenie jest prowadzone w formie pisemnej i obejmuje czes$¢ praktyczna (zadania testowe) i teoretyczna,.

Osiagniecie efektow W1, W2 — weryfikowane jest na podstawie kolokwium z wykfadu.

Osiggniecie efektéw U1, U2, U3, U4 — sprawdzane jest na podstawie kolokwidw z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoriow.

Osiagniecie efektéw K1, K2, K3 — sprawdzane jest na podstawie aktywnosci studentéw.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztatlcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzymuije student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy.

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka 1 / wymagania wstepne: funkcje trygonometryczne, uktady réwnan liniowych, wektory. Matematyka 2 / wymagania wstepne:
pochodna funkcji jednej zmiennej, catka oznaczona i nieoznaczona. Matematyka 3 / wymagania wstepne: réwnania rozniczkowe
zwyczajne.

Programy
IIl semestr / inzynieria materiatowa / wszystkie specjalnosci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 30/+; C 16/+; L 14/+

Autor

Dr hab. inz. Danuta Miedzinska, prof. WAT

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 30

2. Udziat w ¢wiczeniach / 16

3. Udziat w laboratoriach / 14

4. Udziat w seminariach / 0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30

6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 16
7. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 0

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 20

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 godz. /5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9): 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg (21+9): 120 godz. / 4 ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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