KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Matematyka 2 (WTCXXXSX-Mat2)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mathematics 2

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Cybernetyki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: dr Justyna Ogorzaty

dr hab. Marek Kojdecki

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec i twierdzerh matematyki, szczegolnie analizy
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste, ciagi
liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych.

Opis:

Wyktad /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wyktadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, tozsamosci trygonometryczne; funkcje cyklometryczne.

2. Funkcje elementarne. Funkcje wykfadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne proste i odwrotne.

3. Ciagi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych; granica ciagu liczbowego; granice niewtasciwe; symbole oznaczone i nieoznaczone;
przyktady ciggéw, liczba e.

4. Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosSci szeregdw; zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego.

5. Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne; przyktady; liczby e i 1.

6. Granica i ciggto$¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna skonczenie wymiarowa z metryka euklidesowa; gestosc i ciagtos¢ przestrzeni
liczb rzeczywistych; okres$lenia granicy i ciggto$ci odwzorowania z przyktadami.

7. Granica i ciggto$¢ odwzorowania. Ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej; twierdzenia o granicach funkcji; asymptoty.

8. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmiennej; podstawowe twierdzenia o pochodnych; pochodne
funkcji elementarnych.

9. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodne i r6zniczki wyzszych rzedow; twierdzenia o wartosci $redniej; wzor Taylora.

10. Pochodna funkgciji jednej zmiennej. Ekstrema; wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji; punkt przegiecia; zastosowania pochodne;j.

11. Catka nieoznaczona. Okreslenie calki nieoznaczonej; catkowanie przez czesci; catkowanie przez podstawienie.

12. Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

13. Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej; wtasciwosci catki oznaczonej; zwigzek miedzy catka oznaczong i nieoznaczona.

14. Catka oznaczona. Catki niewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju; zastosowania catek oznaczonych.

15. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Granica i ciggtos¢ skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych; pochodne czgstkowe.

16. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rézniczka i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych; pochodna w kierunku
wektora; wzor Taylora z pierwszg pochodna.

17. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

/ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zaje¢ (po dwie godziny lekcyjne):

. Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, tozsamosci trygonometryczne; funkcje cyklometryczne.

. Funkcje elementarne. Funkcje wykfadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne proste i odwrotne.

. Ciagi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych; granica ciagu liczbowego; granice niewtasciwe.

. Ciagi liczbowe. Symbole oznaczone i nieoznaczone; przyktady ciagéw, liczba e.

. Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosci szeregéw; zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego.

. Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne; przyktady; liczby e i Tt.

. Granica i ciggto$¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna skoriczenie wymiarowa z metryka euklidesowa; gestosc i ciggtos¢ przestrzeni
liczb rzeczywistych; okreslenie granicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami; ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej; twierdzenia o granicach
funkcji; asymptoty.

8. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmiennej; podstawowe twierdzenia o pochodnych; pochodne
funkcji elementarnych.

9. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodne i r6zniczki wyzszych rzeddw; twierdzenia o wartosci Sredniej; wzor Taylora.

10. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Ekstrema; wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji; punkt przegigcia; zastosowania pochodne;.

11. Catka nieoznaczona. Okreslenie calki nieoznaczonej; catkowanie przez czesci; catkowanie przez podstawienie.

12. Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

13. Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej; wkasciwosci catki oznaczonej; zwigzek miedzy catka oznaczong i nieoznaczona.

14. Catka oznaczona. Calki niewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.

15. Catka oznaczona. Zastosowanie catek oznaczonych.

16. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Granica i ciagtos¢ skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych.

17. Pochodna funkcji wielu zmiennych. R6zniczka i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych; pochodne czastkowe;
pochodna w kierunku wektora.

/ ¢wiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadéw i wkasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania; pisemna
praca kontrolna.

Literatura:
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podstawowa:

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ | i I, WNT, 1994,

R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ Ill, WNT, 1994.

J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czes¢ | i I, Bell Studio, 2003.

R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ i Il, WNT, 1998.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ | i Il, PWN, 2002.

uzupetniajgca:

W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przykiady, zadania, WNT, 1992.
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢ I, WNT, 1995.

W. Stankiewicz. J. Woitowicz. Zadania z matematvki dla wvzszvch uczelni technicznvch. cze$¢ 1. WNT. 1995.
Efekty uczenia sie:

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektow kierunku
Stacjonarne studia | stopnia, kierunek chemia:

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektéw kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. / K_W07, K_W09

W02 — Rozumie pojecia granicy i ciggtosci funkcji, funkcji pochodnej, catki oznaczonej i nieoznaczonej. Zna podstawowe sposoby i wzory
znajdowania pochodnych oraz catek oznaczonych i nieoznaczonych. Rozumie pojecia granicy, ciagtosci i rézniczkowalnosci funkcji wielu
zmiennych. Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania pochodnych czastkowych / K_WO07, K_W09

UO01 — Umie postugiwaé sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej, wykorzystujac wiasciwe symbole i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ granice ciagéw, takze wyrazen nieoznaczonych, wykorzystujac wzory i twierdzenia. Umie zbadac zbieznos¢
prostych szeregdw liczbowych, stosujac odpowiednie twierdzenia. Umie oblicza¢ granice i badac¢ ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej. Umie
znajdowac pochodne wedtug okreslenia i z wykorzystaniem wzorow i twierdzen. Umie oblicza¢ proste catki nieoznaczone, stosujac
odpowiednie twierdzenia i wzory, w tym catki funkcji wymiernych. Umie oblicza¢ proste calki oznaczone. Umie oblicza¢ pochodne
czgstkowe. / K_U04, K_U08

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. / K_U04, K_U08

U03 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje i formutowac wnioski. /

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczeg6lnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /
K_KO01

Stacjonarne studia | stopnia, kierunek inzynieria materiatowa:

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektow kierunku

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotow kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
oraz rachunku r6zniczkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. / K_W02

W02 — Rozumie pojecia granicy i ciggtosci funkcji, funkcji pochodnej, catki oznaczonej i nieoznaczonej. Zna podstawowe sposoby i wzory
znajdowania pochodnych oraz calek oznaczonych i nieoznaczonych. Rozumie pojecia granicy, ciggtosci i rézniczkowalnosci funkcji wielu
zmiennych. Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania pochodnych czgstkowych / K_W02

U01 — Umie postugiwac¢ sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej, wykorzystujgc wtasciwe symbole i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ granice ciagdw, takze wyrazen nieoznaczonych, wykorzystujac wzory i twierdzenia. Umie zbadac zbieznosé
prostych szeregéw liczbowych, stosujac odpowiednie twierdzenia. Umie oblicza¢ granice i bada¢ ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej. Umie
znajdowaé pochodne wedtug okreslenia i z wykorzystaniem wzoréw i twierdzen. Umie oblicza¢ proste catki nieoznaczone, stosujac
odpowiednie twierdzenia i wzory, w tym catki funkcji wymiernych. Umie obliczaé proste catki oznaczone. Umie oblicza¢ pochodne
czastkowe. / K_U07

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. / K_U07

U03 — Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac¢ uzyskane
informacje i formutowa¢ wnioski. / K_U03, K_U06

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegolnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /
K_KO01

Jednolite studia magisterskie (wojskowe), kierunek: chemia:

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektéw kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej. Zna symbole, podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. / K_W11

W02 — Rozumie pojecia granicy i ciggtosci funkcji, funkcji pochodnej, catki oznaczonej i nieoznaczonej. Zna podstawowe sposoby i wzory
znajdowania pochodnych oraz catek oznaczonych i nieoznaczonych. Rozumie pojecia granicy, ciagtosci i rézniczkowalnosci funkcji wielu
zmiennych. Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania pochodnych czastkowych / K_W11

UO01 — Umie postugiwaé sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej, wykorzystujac wiasciwe symbole i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ granice ciagdw, takze wyrazen nieoznaczonych, wykorzystujac wzory i twierdzenia. Umie zbadac zbieznos¢
prostych szeregdw liczbowych, stosujac odpowiednie twierdzenia. Umie oblicza¢ granice i badac ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej. Umie
znajdowac pochodne wedtug okreslenia i z wykorzystaniem wzorow i twierdzen. Umie oblicza¢ proste catki nieoznaczone, stosujac
odpowiednie twierdzenia i wzory, w tym catki funkcji wymiernych. Umie oblicza¢ proste calki oznaczone. Umie oblicza¢ pochodne
czgstkowe. / K_U04, K_U08, K_UQ09, K_U16

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
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oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. / K_U04, K_U08, K_UQ09, K_U16

U03 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje i formutowaé wnioski. / K_U10, K_U11

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegdlnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i W02) i umiejetnosci (U01 i U02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie wynikéw prac kontrolnych przeprowadzanych pod bezposrednia kontrola podczas zajeé (U01, U02,
W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazowki do samodzielnego studiowana z zachetg do korzystania z réznorodnych Zrédet wiedzy (UO3 i
KO01).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wiekszos¢ wytozonych zagadnien, umie rozwigzywaé najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tre$¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng wiekszos$¢ wytozonych zagadnien,
umie formutowac i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki
za pomoca twierdzen; dosc¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo
dobrze

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka 1. / Student powinien zna¢: symbole i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci; funkcje trygonometryczne; liczby
rzeczywiste i zespolone; podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy i
macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych réwnan algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje
prostych i ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Programy

Studia pierwszego stopnia, kierunek: chemia, inzynieria materiatowa;
Jednolite studia magisterskie (wojskowe), kierunek: chemia

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

realizowane formy zaje¢: W — wyktad, C — ¢wiczenia audytoryjne, L — ¢wiczenia laboratoryjne, P — ¢wiczenia projektowe, S —
seminarium;

rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogélne

Studia stacjonarne: W 34 /x; C 34 /+; razem: 68 godzin, 6 punktow ECTS

Autor
dr hab. Marek Kojdecki
Bilans ECTS

aktywnos¢ / obciazenie studenta w godzinach

studia stacjonarne

. Udziat w wyktadach / 34

. Udzial w ¢wiczeniach rachunkowych / 34

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 52

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 52

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0

. Realizacja projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 180 godzin / 6 punktéow ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5): 68 godzin / 2,5 punktéw ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowa (1 do 10): 172 godziny / 6 punktow ECTS
— 0 charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 86 godzin / 3 punkty ECTS

OCO~NOUITEA,WNPE

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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