KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Matematyka 1 (WTCXXXSX-Mat1)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mathematics 1

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Cybernetyki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: dr Justyna Ogorzaty

dr hab. Marek Kojdecki

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec i twierdzer matematyki, szczegolnie podstaw logiki i
teorii mnogosci oraz algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujacym: liczby rzeczywiste; funkcje elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady liniowych réwnan algebraicznych,
przestrzenie wektorowe; proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Opis:

Wyktad /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wyktadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Elementy teorii zbioréw. Zbiory liczbowe, dziatania na zbiorach; liczby naturalne, catkowite i wymierne, indukcja; odwzorowania; zbiory
przeliczalne.

2. Elementy teorii zbioréw. Zbiory liczbowe, wtasciwosci liczb rzeczywistych, wymiernych, catkowitych i naturalnych.

3. Elementy teorii zbiorow. Odwzorowania, relacje, funkcje — okreslenia i wtasciwosci.

4. Funkcje trygonometryczne. Okreslenia i wtasciwosci; podstawowe tozsamosci trygonometryczne.

5. Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe; dziatania arytmetyczne; grupa; ciato; ciato liczb rzeczywistych.

6. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych; postacie liczb zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza; potega i
pierwiastek liczby zespolonej; zbiory na ptaszczyznie zespolonej.

7. Liczby zespolone. Wielomiany nad cialem liczb zespolonych; zasadnicze twierdzenie algebry; rozktad wielomianu zespolonego lub
rzeczywistego na czynniki.

8. Macierze i wyznaczniki. Macierze; rachunek macierzowy; wyznaczniki i ich wtasciwosci.

9. Macierze i wyznaczniki. Macierz odwrotna; rzad macierzy.

10. Uktady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa; wzory Cramera; twierdzenie Kroneckera-Capelliego; rownania
macierzowe.

11. Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni wektorowej; kombinacja liniowa wektor6w; uktad liniowo niezalezny wektoréw; baza i
wymiar przestrzeni wektorowej; podprzestrzen.

12. Przestrzenie wektorowe. Przeksztalcenie liniowe; macierz przeksztatcenia; wektory i wartosci wtasne macierzy.

13. Geometria analityczna. Wektory swobodne; iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany; norma wektora; kat miedzy wektorami.

14. Geometria analityczna. Afiniczna przestrzeh euklidesowa; prosta i ptaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowej; zagadnienia
geometryczne: proste, ptaszczyzny, rzuty prostokatne i symetrie; proste konstrukcje geometryczne.

15. Geometria analityczna. Krzywe ptaskie drugiego stopnia; powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;.

/ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zaje¢ (po dwie godziny lekcyjne):

1. Elementy logiki. Symbole logiczne, zdania, tautologie, kwantyfikatory; kwadrat logiczny.

2. Elementy teorii zbioréw. Zbiory, dziatania na zbiorach; liczby naturalne, catkowite i wymierne, indukcja; odwzorowania; zbiory
przeliczalne.

3. Elementy teorii zbioréw. Zbiory liczbowe, wtasciwosci liczb rzeczywistych, wymiernych, catkowitych i naturalnych; réwnania i
nieréwnosci.

4. Elementy teorii zbioréw. Odwzorowania, relacje; funkcje liczbowe, wielomiany.

5. Funkcje trygonometryczne. Okreslenia i wiasciwosci; podstawowe tozsamosci trygonometryczne; réwnania trygonometryczne.
6. Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe; dziatania arytmetyczne; grupa; ciato; cialo liczb rzeczywistych.

7. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych; postacie liczb zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza; potega i
pierwiastek liczby zespolonej; zbiory na ptaszczyznie zespolone;.

8. Liczby zespolone. Wielomiany nad cialem liczb zespolonych; zasadnicze twierdzenie algebry; rozktad wielomianu zespolonego lub
rzeczywistego na czynniki.

9. Macierze i wyznaczniki. Macierze; rachunek macierzowy; wyznaczniki i ich wtasciwosci.

10. Macierze i wyznaczniki. Macierz odwrotna; rzgd macierzy.

11. Uktady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa; wzory Cramera; twierdzenie Kroneckera-Capelliego; réwnania
macierzowe.

12. Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni wektorowej; kombinacja liniowa wektoréw; uktad liniowo niezalezny wektoréw.
13. Przestrzenie wektorowe. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej; podprzestrzen.

14. Przestrzenie wektorowe. Przeksztalcenie liniowe; macierz przeksztatcenia; wektory i wartosci wtasne macierzy.

15. Geometria analityczna. Wektory swobodne; iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany; norma wektora; kat miedzy wektorami.
16. Geometria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa; prosta i ptaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej.

17. Geometria analityczna. Zagadnienia geometryczne: proste, ptaszczyzny, rzuty prostokatne i symetrie; proste konstrukcje
geometryczne.

18. Geometria analityczna. Krzywe ptaskie drugiego stopnia; zbiory na ptaszczyznie.

19. Geometria analityczna. Powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowej; zbiory w przestrzeni trojwymiarowe;.
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/ éwiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadéw i wkasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania; pisemna
praca kontrolna/.

Literatura:

podstawowa:

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cze$S¢ i Il, WNT, 1994.

R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ Ill, WNT, 1994.

J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czes¢ 1i Il, Bell Studio, 2003.

R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ i Il, WNT, 1998.

J. Piasecka, Algebra liniowa z elementami geometrii. Teoria, przyktady, zadania, Bell Studio, 2019.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1 i Il, PWN, 2002.

Z. Domanski, J. Gawinecki, Algebra w zadaniach, skrypt WAT, 1989.

uzupetniajgca:

W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia, przyktady, zadania, WNT, 1992.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢ I, WNT, 1995.

W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢ Il, WNT, 1995.

Efekty uczenia sie:

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektow kierunku

Stacjonarne studia | stopnia, kierunek chemia:

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie algebry z
geometria. Zna symbole i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci. Zna funkcje trygonometryczne. / K_WO07, K_W09

W02 — Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze twierdzenie algebry. Opanowat rachunek wektorowy i
macierzowy, zna wlasciwosci skoriczenie wymiarowych przestrzeni wektorowych, rozumie pojecia bazy przestrzeni wektorowej i
niezaleznosci ukladu wektorow. Zna okreslenie uktadu liniowych réwnan algebraicznych i rozumie pojecie jego rozwigzania. W zakresie
geometrii zna podstawy geometrii analitycznej, réwnania prostej, ptaszczyzny oraz wybranych krzywych ptaskich i powierzchni drugiego
stopnia w przestrzeni trojwymiarowej. / K_ W07, K_W09

UO01 — Umie postugiwaé sie w elementarnym zakresie jezykiem algebry i geometrii analitycznej, wykorzystujac wtasciwe symbole i
odpowiednie twierdzenia. Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy. Umie wyznacza¢ macierze odwrotne. Umie rozwigzywac proste uktady
liniowych réwnan algebraicznych. Umie rozktadac¢ wektory w bazie przestrzeni wektorowej. Umie wykonywac¢ analitycznie proste
konstrukcje geometryczne z uzyciem prostych i ptaszczyzn. / K_U04, K_U08

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku wektorowego, rachunku macierzowego, uktadéw
liniowych réwnan algebraicznych i geometrii analitycznej. / K_U04, K_U08

U03 — Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane
informacje i formutowa¢ wnioski. /

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczeg6lnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /
K_KO01

Stacjonarne studia | stopnia, kierunek inzynieria materiatowa:

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektéw kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotow kierunkowych, w zakresie algebry z
geometria. Zna symbole i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci. Zna funkcje trygonometryczne. / K_W02

WO02 — Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze twierdzenie algebry. Opanowat rachunek wektorowy i
macierzowy, zna wtasciwosci skonczenie wymiarowych przestrzeni wektorowych, rozumie pojecia bazy przestrzeni wektorowej i
niezaleznosci uktadu wektorow. Zna okreslenie uktadu liniowych réwnan algebraicznych i rozumie pojecie jego rozwigzania. W zakresie
geometrii zna podstawy geometrii analitycznej, rbwnania prostej, ptaszczyzny oraz wybranych krzywych ptaskich i powierzchni drugiego
stopnia w przestrzeni trojwymiarowej. / K_W02

U01 — Umie postugiwac sie w elementarnym zakresie jezykiem algebry i geometrii analitycznej, wykorzystujac wtasciwe symbole i
odpowiednie twierdzenia. Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy. Umie wyznacza¢ macierze odwrotne. Umie rozwigzywac proste uktady
liniowych réwnan algebraicznych. Umie rozktada¢ wektory w bazie przestrzeni wektorowej. Umie wykonywac analitycznie proste
konstrukcje geometryczne z uzyciem prostych i ptaszczyzn. / K_UQ7

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku wektorowego, rachunku macierzowego, uktadéw
liniowych réwnan algebraicznych i geometrii analitycznej. / K_UQ07

U03 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje i formutowaé wnioski. / K_U03, K_U06

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegdlnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /
K_KO01

Jednolite studia magisterskie (wojskowe), kierunek: chemia:

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektow kierunku

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

W01 — Posiada podstawowg wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie algebry z
geometria. Zna symbole i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci. Zna funkcje trygonometryczne. / K_W11

WO02 — Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze twierdzenie algebry. Opanowat rachunek wektorowy i
macierzowy, zna wiasciwosci skonczenie wymiarowych przestrzeni wektorowych, rozumie pojecia bazy przestrzeni wektorowej i
niezaleznosci ukladu wektoréw. Zna okreslenie uktadu liniowych réwnan algebraicznych i rozumie pojecie jego rozwigzania. W zakresie
geometrii zna podstawy geometrii analitycznej, réwnania prostej, ptaszczyzny oraz wybranych krzywych ptaskich i powierzchni drugiego
stopnia w przestrzeni tréjwymiarowej. / K_W11

U01 — Umie postugiwac sie w elementarnym zakresie jezykiem algebry i geometrii analitycznej, wykorzystujgc wtasciwe symbole i
odpowiednie twierdzenia. Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy. Umie wyznacza¢ macierze odwrotne. Umie rozwigzywac proste uktady
liniowych réwnan algebraicznych. Umie rozktadac¢ wektory w bazie przestrzeni wektorowej. Umie wykonywa¢ analitycznie proste
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konstrukcje geometryczne z uzyciem prostych i ptaszczyzn. / K_U04, K_U08, K_U09, K_U16

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku wektorowego, rachunku macierzowego, uktadow
liniowych réwnan algebraicznych i geometrii analitycznej. / K_U04, K_U08, K_U09, K_U16

U03 — Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac¢ uzyskane
informacje i formutowa¢ wnioski. / K_U10, K_U11

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegolnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. /

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i W02) i umiejetnosci (UO1 i U02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie wynikow prac kontrolnych przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zajeé¢ (U01, U02,
W01, WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03). Dodatkowo studenci otrzymujg wskazowki do
samodzielnego studiowana z zachetg do korzystania z r6znorodnych zrodet wiedzy (U03 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wiekszo$¢ wytozonych zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tres¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng wiekszos¢ wytozonych zagadnien,
umie formutowac i rozwigzywacé najprostsze zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki
za pomocg twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo
dobrze.

Praktyki zawodowe:
Brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka ze szkoly Sredniej / Student powinien znac pojecia, okreslenia i symbole matematyczne objete podstawa programowag z
matematyki w zakresie rozszerzonym z logiki, teorii zbioréw, planimetrii, stereometrii, trygonometrii, geometrii analitycznej, funkcji
elementarnych, ciggéw liczbowych i probabilistyki.

Programy

Studia pierwszego stopnia, kierunek: chemia, inzynieria materiatowa;
Jednolite studia magisterskie (wojskowe), kierunek: chemia

Forma zajeé liczba godzin/rygor

realizowane formy zaje¢: W — wyklad, C — ¢wiczenia audytoryjne, L — ¢wiczenia laboratoryjne, P — ¢wiczenia projektowe, S —
seminarium;

rygor: X — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogolne

Studia stacjonarne: W 30 /x; C 38 /+; razem: 68 godzin, 6 punktow ECTS

Autor
dr hab. Marek Kojdecki
Bilans ECTS

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godzinach

studia stacjonarne

. Udziat w wyktadach / 30

. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 38

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 52

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 52

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0

. Realizacja projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia/ 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 180 godzin / 6 punktow ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5): 68 godzin / 2,5 punktéw ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowsg (1 do 10): 172 godziny / 6 punktéw ECTS
— o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 90 godzin / 3 punkty ECTS

OCO~NOUPA,WNPEP
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Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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