KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Konstrukcyjne stopy zelaza (WTCNICSI-KSZ)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Structural iron alloys

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Stanistaw J6Zwiak
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podziat i kryteria doboru konstrukcyjnych stopow zelaza. Znajomo$¢ budowy strukturalnej, wtasciwos$ci i zastosowania stopow
odlewniczych i do przerébki plastycznej wykorzystywanych we wspotczesnej technice. Wptyw sktadu chemicznego na budowe fazowa.
Mozliwos$ci zmian strukturalnych na drodze obrébki cieplnej i plastycznej.

Opis:

Wykfady:

1. Podziat i kryteria doboru konstrukcyjnych stopéw zelaza. Uktad rownowagi zelazo-cementyt oraz zelazo-grafit. Stopy odlewnicze i do
przerobki plastycznej — 2 godz.

2. Rola wegla i pierwiastkdéw stopowych. Wptyw pierwiastkéw stopowych na uktad Fe-Fe3C. Zmiany strukturalne i fazowe wywotane
dodatkami stopowymi. Wplyw zanieczyszczen — 2 godz.

3. Staliwa niestopowe i stopowe. Mozliwosci modyfikacji struktury — 2 godz.

4. Otrzymywanie zeliw. Wplyw morfologii grafitu na wtasciwosci. Obrébka cieplna — zeliwa ADI i AVDI — 2 godz.

5. Przemiany rownowagowe i nierownowagowe w stali. Wplyw budowy fazowej na wiasciwosci — 2 godz.

6. Stale niestopowe i niskostopowe stale o podwyzszonej wytrzymatosci. Wplyw obrébki cieplno-plastycznej na budowe fazows i
wiasciwosci — 2 godz.

7. Kolokwium — 1 godz.

8. Podziat i zastosowanie stali stopowych. Wplyw skladu chemicznego na wtasciwosci technologiczne i uzytkowe. Mechanizmy
umocnienia w stalach konstrukcyjnych — 2 godz.

9. Stale automatowe. Stale umacniane wydzieleniowo, stale do ulepszania cieplnego — rola pasma hartownosci — 2 godz.

10. Stale sprezynowe. Stale lozyskowe — zabiegi obrébki cieplnej — 2 godz.

11. Obrobki cieplno-chemiczne konstrukcyjnych stali stopowych. Stale do naweglania i azotowania — 2 godz.

12. Podziat stali odpornych na korozje. Zjawisko korozji miedzykrystalicznej i sposoby jej zapobiegania — 2 godz.

13. Zaroodporne i zarowytrzymate stopy zelaza — 2 godz.

14. Stopy zelaza o specjalnych witasciwosciach — 2 godz.

15. Stale otrzymywane za pomoca metalurgii proszkéw — 2 godz.

16. Kolokwium — 1 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wplyw morfologii wegla i budowy fazowej osnowy na wiasciwosci zeliwa — 4 godz.

2. Analiza wplywu dodatkéw stopowych na hartownos¢ stali. Wyznaczanie pasma hartownosci — 4 godz.

3. Dobor warunkéw, przeprowadzenie obrébki cieplnej stali niskoweglowej w celu uzyskania struktury DP. Ocena udziatu martenzytu — 4
godz.

4. Rozpoznawanie konstrukcyjnych stali stopowych i specjalnych na podstawie analizy struktury i wtasciwosci — 4 godz.

Literatura:

1. H. Ziencik, Materiatoznawstwo, t.1, Wprowadzenie do nauki o materiatach;

2. Z. Bojar, W. Przetakiewicz, H. Ziencik, Materialoznawstwo. t.2. Metaloznawstwo;

3. Praca zbiorowa, Cwiczenia laboratoryjne z materialoznawstwa;

4. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materialy stosowane w technice;

5. K. Przybytowicz, J. Przybylowicz, Materialoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach;

6. M.W. Grabski, J. A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa;

7. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo;

8. M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie. t. 1i 2;

9. M. Blicharski, Inzynieria materiatowa. Stal. WNT Warszawa 2004,

10. A. Hernas: Zarowytrzymatos¢ stali i stopow, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1999;

11. K. Przybytowicz: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT Warszawa 1999.

Efekty uczenia sie:

W1 Zna systematyke podziatu i podstawowe rodzaje materiatldw oraz tendencje w zakresie stosowania i perspektyw rozwoju tworzyw
inzynierskich. K_WO04,

W?2 Zna relacje pomiedzy parametrami podstawowych procesow technologicznych, a budowa makro i mikrostrukturalng i ich wptywie na
wiasciwosci uzytkowe. K_W13, K_W18

W3 Zna mozliwo$ci wykorzystania i podstawowe zasady doboru materiatldw konstrukcyjnych i narzedziowych.K_W15.

U1 Potrafi korzysta¢ z dostepnych Zrédet wiedzy dotyczacych materiatow konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. KU_06.

U2 Potrafi dokona¢ doboru materiatéw pod katem zatozonych wiasciwosci uzytkowych. Umie dobrac i scharakteryzowaé¢ metody badan
niezbedne do oceny wybranych wtasciwosci materiatowych wspétczesnej techniki. K_U07,

U3 Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania danych dotyczacych budowy,
przetwarzania i wykorzystania materiatow inzynierskich. K_U10,

K1 Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia. K_K01, K_KO02.

K2 Prawidtowo identyfikuje i rozwiazuje problemy strukturalno-technologiczne problemy materiatowe.K_K04, K_KO05,
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K3 Ma Swiadomos¢ snotecznei roli inzvniera w zakresie wolvwu technoloaii materialowvch na noziom aospodarki. K K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot koriczy sie egzaminem pisemno-ustnym.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z dwdch kolokwiéw oraz zdania pisemnego sprawdzianu zawierajacego
pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiggniecie efektéow W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1, K2 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koricowego, natomiast efektyW1, W3,
U1, U2 i K2 sprawdzane sa w trakcie kolokwiow.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w
zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koricowg ocene skiladajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koncowym, ocena z kolokwiéw oraz zaangazowanie i spos6b podejscia
studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:
brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Strukturalne uwarunkowania wtasciwosci materiatéw
Materiaty konstrukcyjne i wielofunkcyjne

Programy
kierunek: Inzynieria Materiatowa

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

wyktady - 30 godzin/egzamin
laboratoria - 16 godzin/zaliczenie na ocene

Autor
dr hab. inz. Stanistaw J6zwiak
Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 30

2. Udziat w laboratoriach 16

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 50
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 34
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Przygotowanie do egzaminu 10

11. Przygotowanie do zaliczenia

12. Udziat w egzaminie 2

[E

cCo~NoOOb~w

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 142 5,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+12 48 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowag 90 3,0

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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