KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: InZynieria powierzchni (WTCNICSI-IP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Surface engineering

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr zimowy 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Dariusz Zasada

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wtasciwosciami strukturalnymi warstwy powierzchniowej. Modelem strefowym warstwy
wierzchniej. Technologiami modyfikowania warstwy wierzchniej materiatow konstrukcyjnych. Metodami formowania struktury warstw
dyfuzyjnych. Zastosowaniem technik plazmowych do modyfikacji struktury i wkasciwosci uzytkowych technologicznych warstw
powierzchniowych. Metod wytwarzania powlok ochronnych. Wielofunkcyjnymi systemami powtok ochronnych. Rozwigzaniami materiatowo
technologicznymi regeneracji czesci maszyn z wykorzystaniem technik napawania i platerowania powtok ochronnych. Sposobami ocena
wiasciwosci technologicznych warstw powierzchniowych po ich wytworzeniu. Analizie wytrzymatosci adhezyjnej powtok ochronnych przy
odmiennych stanach obcigzen. Mozliwych sposobach ocenia stopnia degradaciji struktury warstw powierzchniowych w warunkach
zuzywania tribologicznego i nietribologicznego.

Opis:

Wykiady:

1. Powierzchnia ciala statego (warstwa powierzchniowa i wierzchnia). Budowa warstwy wierzchniej oraz parametry jg charakteryzujace.
Wiasciwosci strukturalne warstwy powierzchniowej — 2 godz.

2. Ogolnie techniki wykorzystywane w inzynierii powierzchni (metalizacja zanurzeniowa i natryskiwanie, obrébka nagniataniem,
jarzeniowa, implantacyjna, laserowa, techniki PVD i CVD). Charakterystyka materiatéw stosowanych na powtoki oraz przyktady ich
zastosowania — 2 godz.

3. Metody badania mikrostruktury i wtasciwosci warstwy wierzchniej i powtok. Test zaliczeniowy — 2 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Makroskopowe i mikroskopowe badania metalograficzne powtok — 4 godz.
2. Badania wtasciwosci mechanicznych powtok — 4 godz.

3. Badania trybologiczne i topografii powierzchni powtok — 4 godz.

Cwiczenia:

1. Ocena jakosci warstw powierzchniowych po ich wytworzeniu — 4 godz.

2. Analiza odpornosci korozyjnej, erozyjnej, sciernej i wytrzymatosci adhezyjnej powtok — 4 godz.

3. Ocena stopnia degradacji struktury warstw powierzchniowych w warunkach zuzywania tribologicznego, erozyjnego i korozyjnego — 4
godz.

Literatura:

podstawowa:

1. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa 1995

2. A. Klimpel, Napawanie i natryskiwanie cieplne — technologie, WNT, 2000

3. Praca zbiorowa, ,Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii powierzchni”, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000
4. M. Blicharski: Inzynieria powierzchni, WNT, 2009r.

5. M.J. Kupczyk. Wytwarzanie i eksploatacja narzedzi skrawajgcych z powtokami przeciwzuzycowymi. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2009

uzupetniajgca:

1. P. Kula, ,Inzynieria warstwy wierzchniej”, Wyd. Politechniki £ 6dzkiej, 2000

2. A. Nakonieczny, ,Powierzchniowe obrébki wyrobow metalowych”, Wyd. IMP, Warszawa 2000

3. J. Laskawiec, ,Fizykochemia powierzchni ciata statego”, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

4. A.J. Michalski, Fizykochemiczne podstawy otrzymywania powtok z fazy gazowej, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000
Efekty uczenia sie:

W1/ Zna metody otrzymywania warstw w postaci powtok o okreslonych wtasciwosciach i przeznaczeniu, jak i warstw monokrystalicznych
pétprzewodnikéw. Zna zjawiska fizyczne i prawa wykorzystywane

w technologii warstw oraz mechanizmy wzrostu na poziomie kilku warstw atomowych i cienkich monokrysztatow. Zna uktady aparaturowe
stosowane w poszczegoélnych technikach wzrostu oraz metody sterowania procesami wzrostu i kontroli parametrow warstw / K_W17,

W?2 / Zna podstawowe metody wytwarzania i przetwarzania materiatow konstrukcyjnych. Zapoznat sie z gtdwnymi etapami procesow
metalurgicznych stopow zelaza i stopéw niezelaznych i zakresem zastosowan niekonwencjonalnych metod wytwarzania / K_W18

W3/ Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszen oddziatujgcych na typowe elementy konstrukcji inzynierskich oraz efekty wptywu tych
wymuszen na wkasciwosci uzytkowe oraz trwato$¢ tworzyw konstrukcyjnych i wytworzonych z nich elementéw / K_W20

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane
informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie bazujgc na wiedzy ogdlnoinzynierskiej i w szczegélnosci wiedzy z
zakresu inzynierii materiatowej / K_U03

U2 / Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy
inzynierskiej badz poswiecone wynikom zadania inzynierskiego z zakresu inzynierii materiatowej / K_U05

U3/ Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedéw,
jak tez formutowac wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne / K_UQ7
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K1 Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania sie (poprzez studia podyplomowe, kursy) w kierunku podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowac i kierowac
wvkonaniem zadania / K K04

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (w postaci testu
wielokrotnego wyboru) oraz zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Pytania testu dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki
wyktadow. Test zawiera 20 pytania z przypisanymi czterem odpowiedziami. Zadaniem studenta jest wskazanie odpowiedzi poprawnych.
Za wskazanie kazdej poprawnej odpowiedzi student otrzymuje 1 pkt, za wskazanie odpowiedzi niepoprawnej punkt ujemny. Maksymalna
liczba punktoéw za test wynosi 40. Oceny: 21-24 pkt. — dst, 25-29 pkt. — dst +, 30-34 pkt.- db, 35-38 pkt. — db+, 39-40 pkt. — bdb.
Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianoéw, badz poprawnych odpowiedzi na zadawane pytania przed
rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych przez prowadzacego oraz oddania pisemnego
sprawozdania, zawierajgcego rozwigzania zadan rachunkowych.

Osiagniecie efektéw W1, W2 i W3 weryfikowane jest podczas kolokwium z wyktadéw oraz sprawdziandw i udzielania odpowiedzi na
pytania w czasie éwiczen.

Osiagniecie efektéw U1, U2 i U3 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen, na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz w
wyniku oceny wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia

w stopniu bardzo dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b twérczy podchodzi do powierzonych zadan i
wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz
systematycznoscia pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé
zadania i problemy o Srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktore potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene skiadajg sie: ocena z kolokwium, oceny z éwiczen oraz zaangazowanie i sposéb podejs$cia studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace
brak

Programy
kierunek: inzynieria materialowa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktady / 6 godz. / zaliczenie ZAL/NZAL
laboratoria / 12 godz. / zaliczenie na ocene
¢wiczenia / 12 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Dariusz Zasada

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 6 godz.

Udziat w laboratoriach 12 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 12 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 21 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 27 godz.
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 18 godz.
Przygotowanie do zaliczenia 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 98 godz., 3,0 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli 30 godz., 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg 62 godz., 2,0 ECTS

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie ZAL/NZAL
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