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Skrécony opis:

Materiaty wybuchowe - historia rozwoju. Wybrane metody

badan przemystowych materiatéw wybuchowych. Azotan(v) amonu- wasciwosci fizykochemiczne i wybuchowe. Klasyfikacja gorniczych
materiatéw wybuchowych. Przemystowe mieszaniny wybuchowe sypkie. Materiat wybuchowe granulowane i gruboziarniste. Gérnicze
materiaty wybuchowe plastyczne. Materiaty wybuchowe zawiesinowe. Materiaty wybuchowe emulsyjne.

Opis:

Wyktad ma zadanie zapoznanie z nastepujacymi zagadnieniami:

1. Wymagania uzytkowe stawiane materiatom wybuchowym. Wiasciwosci fizykochemiczne i wybuchowe. Klasyfikacja chemiczna i
uzytkowa materiatéw wybuchowych.

2. Materiaty wybuchowe inicjujgce (MWI). Rodzaje i wtasciwosci typowych MWI. Przyklady zastosowan dla MWI.

3. Materiaty wybuchowe kruszace (MWK). Rodzaje i wkasciwosci typowych MWK. Przyktady zastosowan dla MWK. Przeglad typowych
form uzytkowych MWK i ich kompozycji wybuchowych.

4. Srodki inicjujace. Klasyfikacja uzytkowa $rodkéw inicjujgcych. Zasada dziatania sptonki detonujacej i zapalnika uderzeniowego.
Przyktady zastosowan srodkéw inicjujgcych.

5. Gornicze materiaty wybuchowe sypkie, proszkowe, granulowane i ziarniste. Wasciwosci stosowanych uktadéw utleniaczy i sktadnikéw
palnych. Wplyw struktury ziaren saletry amonowej wasciwosci uzytkowe saletroli. Parametry detonacyjne typowych uktadow utleniacz-pyt
aluminium, utleniacz-paliwo organiczne, utleniacz-nitrozwigzki.

6. Gornicze materiaty wybuchowe plastyczne, zawiesinowe (MWZ) i emulsyjne (MWE). Wkiad Alfreda Nobla w rozwoj gérniczych srodkéw
strzatowych. Technologia wytwarzania i wtasciwosci dynamitow i barbarytéw. Charakterystyka podstawowych sktadnikow MWZ i MWE
oraz technologia ich otrzymywania. Parametry detonacyjne. Mechanizacja zatadunku otworéw strzatowych.

7. Miotajace materiaty wybuchowe. Rodzaje, wtasciwosci, sposoby wytwarzania i zastosowania prochu czarnego oraz prochéw
bezdymnych. Rodzaje, wtasciwosci, sposoby wytwarzania i zastosowania paliw rakietowych.

8. Ztozone formy uzytkowe materiatdéw wybuchowych. Przyktady tadunkéw MW wykorzystujacych efekt kumulacji. Pojecie odwrdconej
kumulaciji. Przyktady zastosowanh MW w amunicji termobarytcznej, pancerzach reaktywnych, gtowicach nuklearnych itp.

Cwiczenia laboratoryjne beda obejmowaé nastepujgce tematy:

1. Szkolenie BHP i PPoz. Wytwarzanie gtéwki zapalczej (2 godz.).
2. Flegmatyzacja materiatéw wybuchowych (4 godz.).

3. Odlewanie materiatow wybuchowych (4 godz.).

4. Prasowanie materiatow wybuchowych (4 godz.).
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Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekt uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Zna gtéwne galezie rozwoju oraz sposoby kategoryzacji materiatéw wybuchowych (MW) i Srodkéw strzatowych / K_W10

W?2 / Zna podziat, wtasciwosci fizykochemiczne i parametry detonacyjne wojskowych i gérniczych materiatéw wybuchowych / K_W13
W3/ Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélnosci zasady bezpiecznego postepowania z substancjami chemicznymi i
materialami niebezpiecznymi / K_W14

U1 / Potrafi identyfikowac i interpretowaé podstawowe zjawiska i procesy fizykochemiczne towarzyszace procesowi przetwarzania
materiatéw niebezpiecznych w gotowe wyroby uzytkowe / K_U02

U2 / Potrafi wykonaé tadunki o zréznicowanych witasciwosciach fizykochemicznych i parametrach detonacyjnych / K_U03

U3 / Dostrzega spoteczne, ekonomiczne, prawne i poza techniczne skutki stosowania materiatow wybuchowych w pracach
laboratoryjnych i zaktadach wytwérczych / K_U12

U4 / Posiada umiejetnos¢ doboru materiatu wybuchowego do zastosowania w okreslonych warunkach prowadzenia prac strzatowych /
K_U13

K1 / Potrafi krytycznie okresli¢ poziom uzyskanej wiedzy i ukierunkowac¢ kolejne etapy jej poszerzania / K_K01

K2 / Potrafi uczestniczy¢ w pracy zespotowej realizujac zadania odpowiadajace jego umiejetnosciom / K_K02
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Metody i kryteria oceniania:

Wyktad z wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych.

Zaliczenie w formie pisemnej. Sprawdzian skfada sie z 15 pytan o charakterze opisowym, ocenianych w skali od 0 do 3 punktéw (w sumie
45 punktdw). Zaliczenie wymaga uzyskania odpowiedniej ilosci punktow:

51 - 60% - na ocene 3,0;

61 - 70% - na ocene 3,5;

71 - 80% - na ocene 4,0;

81 - 90% - na ocene 4,5;

91 - 100% - na ocene 5,0.

Laboratorium - zaliczenie wymaga: uzyskania pozytywnej oceny na pisemnych kolokwiach rozpoczynajgcych zajecia, udzialu w wykonaniu
zadan i zaliczenia pisemnego sprawozdania ze wszystkich odbytych zajec.

Osiagniecie efektéow W1, W2, W3 i U1 weryfikowane jest podczas zaliczenia czesci wyktadowej, natomiast efekty U2, U3, U4, K1 i K2
sprawdzane sa w trakcie realizacji zaje¢ laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Chemia i technologia materiatéw wybuchowych. wymagania wstepne: znajomo$¢ wtasciwosci wybuchowych i uzytkowych podstawowych
grup materiatbw wybuchowych

Teoria materiatdw wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomos¢ trwatosci i wrazliwosci materiatéw wybuchowych na bodzce
zewnetrzne oraz ogélnych charakterystyk proceséw wysokoenergetycznych. Znajomos¢é podstawowych metod badan materiatow
wybuchowych.

Programy
Chemia/materiaty wybuchowe i pirotechnika

Forma zajec liczba godzin/rygor

W 16/+ ; L 14/+

Autor

dr inz. Zbigniew Chytek

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach / 16

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 20
3. Udziat w laboratoriach / 14

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 20
5. Przygotowanie do zaliczenia / 16

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 86 / 3
Zajecia z udzialem nauczycieli: 30 / 1,5

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 86 / 3

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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