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Atom i czgsteczka. Spektroskopowe metody okreslania budowy zwigzkéw organicznych. Podstawowe grupy zwigzkéw organicznych :
alkany, alkeny i alkiny; halogenki alkilowe; alkohole, etery, epoksydy i ich analogi siarkowe; zwigzki metaloorganiczne, zwigzki
aromatyczne; aldehydy, ketony i kwasy karboksylowe; aminy; fenole; zwigzki nitrowe; cukry; makromolekuly; aminokwasy, biatka, kwasy
nukleinowe; metody otrzymywania, wiasciwosci, reakcje, zastosowanie. Mechanizmy reakcji zwiazkéw organicznych.

Opis:

SEMESTR Il

» Wstep do chemii organicznej

* Rozwoj chemii organicznej jako nauki.

 Wiazania chemiczne, sposoby pisania wzoréw, izomeria strukturalna i geometryczna, teoria rezonansu, czasteczki chiralne.

« Klasyfikacja zwigzkéw organicznych, grupy funkcyjne, nazewnictwo zwigzkéw organicznych. Reprezentatywni przedstawiciele
weglowodoréw: budowa czasteczek metanu, etanu, etenu, etinu, benzenu.

» Wstep do reakcji chemicznych

» Typy reakcji i ich mechanizmy

« Definicja kwaséw i zasad w odniesieniu do zwiazkéw organicznych. Reakcje kwas-zasada. Karbokationy i karboaniony. Zalezno$¢
miedzy struktura czasteczki i ich zasadowosciag. Efekty indukcyjne, rezonansowe i solwatacyjne.

» Alkany i cykloalkany

» Rotacja na wigzaniu pojedynczym, konformacja alkanow i cykloalkandw, naprezenia w pierscieniach, cis- i trans- izomeria.

» Alkany monocykliczne, bicykliczne i policykliczne.

» Halogenki alkilowe

» Reakcje nukleofilowego podstawienia i eliminacji: SN2, SN1, E2, E1, kinetyka, mechanizmy i stereochemia. Pojecie stanu przejSciowego
i produktu przejsciowego. Przyktady syntez z wykorzystaniem reakcji SN2, SN1, E2, E1.

 Stereochemia

» Czasteczki chiralne, centra stereogeniczne, konfiguracja absolutna R i S, nazewnictwo zwigzkdéw chiralnych. Enancjomery i
diastereomery

 Alkeny i alkiny

» Otrzymywanie. Izomeria E, Z. Wtasnosci chemiczne:

» reakcje przytagczania kwasow, halogenéw, wody.

» Reguta Markownikowa i jej teoretyczne wyjasnienie, stereochemia addyciji. Utlenienie alkenéw i alkinéw.

» Reakcje rodnikowe

» Energia dysocjacji wigzan, ciepto reakcji, wzgledna stabilnos¢ rodnikdw. Reakcje halogenéw z alkanami. Chlorowanie metanu —
mechanizm chlorowania, chlorowanie wyzszych alkanéw. Rodnikowa addycja do alkenéw. Odwrécenie reguty Markownikowa. Rodnikowa
polimeryzacja alkenéw. Reakcje spalania alkanéw. Reakcje freonéw z ozonem.

« Alkohole, etery, epoksydy, tioalkohole i tioetery

» Wazniejsi przedstawiciele, otrzymywanie, wkasnosci chemiczne i fizyczne. Utlenianie alkoholi i tioalkoholi.

» Zwigzki metaloorganiczne

» Zwigzki litu, magnezu i glinu. Wtasnosci chemiczne i zastosowania w syntezie.

» Nienasycone zwigzki sprzezone

« Kation i rodnik alilowy. 1,3-butadien budowa i wtasnosci. Reakcje addycji do sprzezonych alkendw. Kinetyczna i termodynamiczna
kontrola reakcji addycji.

» Zwigzki aromatyczne
» Wspoétczesne teorie budowy benzenu. Analogi heterocykliczne. Reakcje elektrofilowego podstawienia aromatycznego. Mechanizm
chlorowania, nitrowania, sulfonowania, acylowania i alkilowania benzenu. Wptyw podstawnikéw na reaktywnos¢ i orientacje w
podstawieniu elektrofilowym. Reakcje podstawienia w tancuchach bocznych. Reakcje redukcji zwigzkéw aromatycznych. Reakcje
nukleofilowego podstawienia w zwigzkach heteroaromatycznych.
* Seminarium —
» Nazewnictwo zwigzkéw organicznych
» Metody otrzymywania i wtasnos$ci zwiazkéw organicznych
Literatura:
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Roman Dabrowski ,Chemia organiczna — cz. |. Weglowodory i chlorowcopochodne weglowodo-row”, (1988)
Polskie Towarzystwo Chemiczne Nomenklatura zwiazkéw organicznych (1978)
Czes¢ A — weglowodory
Czes¢ B — podstawowe uktady heterocykliczne
Czesc¢ C — zwigzki z grupami zawierajgcymi atomy wegla, wodoru, tlenu, azotu, fluorowcéw, siarki, selenu i/lub telluru
T.W.Graham Solomons, Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc New York, (2004)
Praca zbiorowa pod redakcjg Wojciecha Zielifiskiego, Metody spektroskopowe i ich za-stosowanie do identyfikacji zwigzkéw
oraanicznvch. WNT. (1995)
Efekty uczenia sie:
W1 Zna sposoby zapisywania wzoréw, rodzaje izomerii oraz nazewnictwo zwigzkow organicznych oraz sposoby zapisu reakcji w chemii
organicznej K_WO02
W?2 Zna wybrane reakcje organiczne K_W03, K_W04
W1 Zna sposoby zapisywania wzoréw, rodzaje izomerii oraz nazewnictwo zwigzkéw organicznych oraz sposoby zapisu reakcji w chemii
organicznej K_W03, K_W02
W?2 Zna wybrane reakcje organiczne oraz ich mechanizmy, zna czynniki wptywajace na przebieg reakcji organicznych. K_W03
W3 Zna sposoby projektowania wieloetapowych reakcji organicznych K_WO03, K_W04
W4 Zna podstawy teoretyczne oraz zasade dziatania nastepujacych technik spektroskopowych IR, NMR, UV-VIS, MS. K_WO03, K_W05
W5 Zna zaleznosci pomiedzy strukturg zwigzkéw organicznych oraz widmami IR, IHNMR, UV-VIS, MS K_W03
W6 Zna podstawowe techniki syntezy organicznej oraz nazewnictwo podstawowej aparatury stosowanej w syntezie organicznej K_WO03,
K_W15
U1 Potrafi zapisa¢ wzory zwigzkéw organicznych oraz schematy wybranych reakcji organicznych K_U03
U2 Potrafi, bazujgc na zdobytej wiedzy, zaproponowac¢ metody syntezy prostych zwigzkéw organicznych. K_UQ3
U3 Potrafi przewidzie¢ gtbwne reakcje uboczne towarzyszace wybranym reakcjom organicznym K_U03, K_U04
U4 Potrafi zaprojektowac kilkuetapowg synteze prostych zwigzkéw organicznych oraz znalez¢ warunki prowadzenia tych reakcji w
dostepnej literaturze polsko lub anglojezycznej K_U10, K_U11
U5 Potrafi wybrac i zestawi¢ aparature do prowadzenia podstawowych reakcji oraz oczyszczania zwigzkéw organicznych K_U10
U6 Potrafi przygotowac prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu chemii organicznej oraz prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z
prowadzonych eksperymentéw K_U10, K_U19
K1 Zna poziom swojej wiedzy oraz potrafi samodzielnie korygowac i realizowac kierunki dalszego samoksztatcenia K_K01
K2 Potrafi aktywnie i odpowiedzialnie wspotpracowac¢ w grupie podczas rozwigzywania problemoéw zaréwno teoretycznych jak i
doswiadczalnych K_K04
K3 Ma swiadomos¢ wagi oraz roli chemii organicznej w nauce oraz we wspoétczesnym spoteczenstwie K_K04

Metody i kryteria oceniania:

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie wynikow kolokwiéw pisemnych podczas ktérych rozwigzywane sg wybrane zagadnienia
z reakcji organicznych, aspektéw mechanistycznych oraz probleméw spektroskopowych .

Po uzyskaniu pozytywnych ocen z kolokwidw ¢wiczeniowych w danym semestrze, mozliwe jest przystapienie do egzaminu, ktory jest
egzaminem ustym.

Podczas egzaminu ustnego student otrzymuje zestaw trzech pytan pokrywajacy rézne zagadnienia obowigzujacego materiatu, nastepnie
w ciagu 5-10 min przygotowuje sie do odpowiedzi, ktéra jest odpowiedzig ustng wspomagana pisemnym zapisem reakcji, wzoréw oraz
innych koniecznych zaleznosci.

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz
wykonania preparatu i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
zaliczenia ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3, W4, W5 U1, U2, U3, U4, K1 i K3 sprawdzane sg na tescie pisemnym i podczas egzaminu ustnego:

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Praktyki zawodowe:

n/d

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw
| stopnia
Przedmioty wprowadzajace

Fizyka,

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec¢ z elektromagnetyzmu, budowy materii, mechaniki kwantowe;.

Chemia ogélna i nieorganiczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec, wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki chemicznej oraz statyki i
kinetyki chemicznej

Programy

kierunek: Chemia

specjalnos¢: wszystkie specjalnosci
Forma zajeé liczba godzin/rygor

Wyktady 40/X
Cwiczenia 26/+
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Autor
Ptk dr hab inz Przemystaw Kula, Prof. WAT

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 40

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 40
3 Udziat w ¢wiczeniach 26

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10

5 Udziat w seminariach 10

6 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw 10
7 Przygotowanie do egzaminu 14

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 5
Zajecia z udzialem nauczycieli: 76 3
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 150 5

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Egzamin
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