KARTA PRZEDMIOTU

mgrzn"‘éa przedmiotu: o1 1ura i whasciwosci materiatléw (WTCNXCSM-SiWM)
Nazwa w jezyku polskim:
Name in Polish:

Nazwa w jez. angielskim:
Name in English:

Structure and properties of materials

Dane dotyczace przedmiotu:
Information on course:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Course offered by department: Faculty of Advanced Technologies and Chemistry
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Course for department: Faculty of Advanced Technologies and Chemistry
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2023/2024

Term: Summer semester 2023/2024 Year

Koordynator przedmiotu cyklu:

Cordinator of course edition: prof. dr hab. inz. Zbigniew Bojar

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin
Default type of course examination report:

Exam

Jezyk wyktadowy:
polski
Language:

Polish
Skrécony opis:

Struktura materiatéw inzynierskich (repetytorium z réwnolegtym wprowadzeniem terminologii anglojezycznej). Teoria
i technologia obrébki cieplno-chemicznej stopéw technicznych. Struktura a wtasciwosci ceramiki technicznej i materiatéw polimerowych.
Struktura a wkasciwosci materiatow kompozytowych. Rzeczywista struktura materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. Wptyw réznych
procesOw technologicznych na zmiany makrostruktury i makroskopowe cechy materiatéw. Materialowe aspekty zuzywania i niszczenia
elementéw konstrukcji. Technologiczna i eksploatacyjna warstwa wierzchnia, degradacja struktury w warunkach eksploatacii:
uwarunkowania w zakresie obcigzenia i Srodowiska, uwarunkowania strukturalne tych zjawisk. Termiczna stabilnos¢ struktury i

wihasciwos$ci stopéw technicznych.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; interaktywny udziat studentéw.

1. Struktura materiatow inzynierskich - repetytorium w zakresie budowy materiatow: defektdéw struktury krystalicznej, budowy

fazowej, rownowagowej i nieréwnowagowej struktury — z réwnolegtym ugruntowaniem terminologii anglojezycznej/ 4 godz.

2. Podstawy teoretyczne i technologia obrébki cieplno-chemicznej stopéw technicznych / 3 godz.

3. Rzeczywista struktura materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. Materiat a potfabrykat; Formy poétfabrykatu; Pojecie jakoSci
metalurgicznej; Domieszki szkodliwe i wtrgcenia niemetaliczne; Makrostruktura odlewéw, odkuwek i spoin; Wptyw réznych proceséw

technologicznych na zmiany makrostruktury i makroskopowe cechy materiatow. / 3 godz.

4. Materiatowe aspekty zuzywania elementéw konstrukcji. Technologiczna i eksploatacyjna warstwa wierzchnia /2 godz.

5. Degradacja struktury w warunkach eksploatacji: uwarunkowania w zakresie obcigzenia i Srodowiska, uwarunkowania strukturalne tych

zjawisk; Termiczna stabilnos¢ struktury i wkasciwosci stopdw technicznych / 2 godz.

Seminaria / analiza i dyskusja probleméw zgodnie z tematyka wyktadoéw, w tym z rozszerzeniem na aspekty strukturalnych
uwarunkowan wiasciwosci ceramiki technicznej i materiatéw polimerowych, a takze strukturalnych uwarunkowan wtasciwosci
materialdw kompozytowych / 14 godz.

Laboratoria /18 godz./ analiza i pomiary parametréw technologicznych, strukturalnych i wiasciwo$ci materiatéw inzynierskich. Obejmujg
opis stanowiska pomiarowego, wykonanie pomiaréw oraz opracowanie wynikéw i formutowanie wnioskéw. Tematy éwiczen:

. Bilans energii cieplnej w typowych zabiegach obrébki cieplnej / 4 godz.

. Degradacja warstwy wierzchniej w efekcie obrobki cieplnej / 2 godz.

. Obrébka cieplna stali w warunkach przemystowych (laboratorium wyjazdowe w IMP Warszawa) / 3 godz.

. Obrébka cieplnochemiczna stali w warunkach przemystowych (laboratorium wyjazdowe w IMP Warszawa) / 3 godz.

. Laboratoryjna weryfikacja struktury i wkasciwosci stali po obrobce cieplnej w warunkach przemystowych / 3 godz.

. Laboratoryjna weryfikacja struktury i wkasciwosci stali po obrébce cieplno-chem. w warunkach przemystowych / 3 godz.

Literatura:
podstawowa:

1. M. Blicharski, Inzynieria materialowa, PWN, Warszawa 2017

2. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materialy stosowane w technice, Wyd. Bellona, Warszawa 1990.

3. K. Przybytowicz, J. Przybylowicz, Materialoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT Warszawa 2004.

4. M.W. Grabski, J.A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa, 2003, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2003.

5. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa 2006.
uzupetniajgca:

1. K. Przybytowicz, Strukturalne aspekty odksztatcenia metali, WNT Warszawa 2002.

2. M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie. T. 1i 2, 1996, WNT Warszawa.

3. W.D.Callister Jr., Materials science and engineering - an introduction, John Wiley and Sons, Inc. 2007.

4. B.S.Mitchel, An introduction to materials engineering and science, for chemical and materials engineers, John Wiley and Sons, Inc.

2004.

5. Materiaty dostarczone przez wyktadowce.
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Forma studiow
Mode of study

stacjonarne
full-time studies

Rodzaj studiow
Form of study

Il stopnia
second-cycle studies

Rodzaj przedmiotu
Course

obowigzkowy
mandatory

Przedmioty wprowadzajace
Introductory subjects

Ukonczone studia | stopnia na kierunku inzynieria materiatowa lub pokrewnym (praktyczna znajomo$c relacji: technologia — struktura —

wiadciwosci materiatow inzynierskich
missing value in English

Programy
Programs

kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: wszystkie
Forma zajec liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
14614 /x18/+14/+4

missing value in English

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor
Form of course | number of hours / final requirement

wyktad / 14 godz / egzamin
seminarium / 14 godz / zaliczenie
laboratoria / 18 godz / zaliczenie
missing value in English

Autor
Author

Zbigniew Bojar
missing value in English

Bilans ECTS
ECTS balance

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

1. Udziat w wyktadach 14

. Udziatl w laboratoriach 18

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach 14

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 14
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 18
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium 14

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach 20

11. Przygotowanie do egzaminu 10

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 4

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 126 4,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13 70 3,0
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa 56 2,0
missing value in English
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Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Information on course edition:
Punkty przedmiotu w cyklach:

Course credits in various terms:

<bez przypisanego programu>
<without a specific program>

Typ punktow Liczba Cykl pocz.

Type of credits Number First term

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS)

European Credit Transfer System (ECTS) 4 2019/20L

Cykl kon.
Last term
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