KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Materiaty fotoniczne w inZynierii materiatowej (WTCNXCSM-MFowIM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Photonics materials in material engineering

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2023/2024
Koordynator przedmiotu cyklu: prof. dr hab. inz. Jarostaw Rutkowski
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem wyktadu jest pogtebienie teorii pasmowej ciat statych i wykorzystanie tej teorii do celéw praktycznych w
optoelektronice. Zostang omoéwione podstawowe wiasciwosci materialdw potprzewodnikowych stosowanych w przyrzadach
optoelektronicznych: struktury pasmowe, wspoétczynniki absorbciji, ruchliwo$¢ nosnikéw, mechanizmy generacyjno-rekombinacyjne,
zwigzki pétprzewodnikowe llI-V stosowane w laserach pétprzewodnikowych, roztwory state II-VI w detekcji promieniowania
podczerwonego. Niskowymiarowe struktury kwantowe(studnie kwantowe, supersieci, kropki kwantowe) w detekcji i generacji
promieniowania elektromagnetycznego.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Teoria elektronowa i pasmowa ciat statych / 2 godz.

. Elektrony i dziury / 2 godz.

. Generacja i rekombinacja nosnikéw / 2 godz.

. Optyczne whasciwosci potprzewodnikow. Fotoelektryczne zjawiska w potprzewodnikach / 2 godz.

. Krzem jako materiat optoelektroniczny / 2 godz.

. Azotki z grupy AllIBV — niebieska optoelektronika / 2 godz.

. Heterostruktury i przyrzady barierowe w konstrukcji przyrzadéw optoelektronicznych / 2 godz.

Seminaria /rozwigzywanie i analizowanie probleméw zgodnie z tematykg wyktadow.

Laboratoria /pomiar wybranych wiasciwosci ciat statych i detektorow fotowoltaicznych. Obejmujg budowe stanowiska pomiarowego,
wykonanie pomiaréw oraz opracowanie wynikow i wyciagniecie wnioskéw. Tematy ¢wiczen:

1. Badanie absorpcji podstawowej w potprzewodnikach i wyznaczanie ich szerokosci przerwy energetycznej.

2. Analiza charakterystyk pradowo-napieciowych detektoréw fotowoltaicznych.

Literatura:

podstawowa:

1. B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torun, 2004

2. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004

3. H. Ibach, H. Luth: Fizyka ciata statego, Warszawa, 1996

4. A. Rogalski, Z. Bielecki: Detekcja sygnatow optycznych, wyd. ll-ie, PWN, Warszawa 2020

uzupetniajgca:

1. D. Schroder: Semiconductor material and device characterization, J. Wiley & Sons 1990

2. J. Hennel: Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT, Warszawa 1997

3. Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials, pod redakcja S. Kasap i P. Capper, Springer, Heidelberg, 2006.
4. Reprinty dostarczone przez wyktadowce.
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Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka / znajomos¢é podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowa materii.
Matematyka / znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.
Podstawy fizyki ciata statego / znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizyki ciata statego.

Programy

inzynieria materiatowa / specjalnosci wszystkie
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 14/x; L 10/+; S 6/+
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Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 14

. Udziat w laboratoriach 10

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach 6

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 16

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium 12

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach 16

11. Przygotowanie do egzaminu 10

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 2

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 106; 4,0
Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 47; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 52; 2,0
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