KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Matematyka (WTCNXCSM-Mat)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mathematics

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Cybernetyki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2023/2024
Koordynator przedmiotu cyklu: dr Joanna Piasecka

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec i twierdzerh matematyki oraz opanowania elementarnych
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: grupy i podgrupy, grupy przeksztatcen, reprezentacje grup, podstawy
rachunku wariacyjnego, ekstrema i ekstremale funkcjonatéw.

Opis:

Wyktad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wyktadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Grupy i podgrupy. Podstawowe okreslenia i twierdzenia.

2. Grupy i podgrupy. Konstrukcje i przyktady grup i podgrup.

3. Grupy przeksztalcen. Przeksztatcenia tozsamosciowe tréjwymiarowej przestrzeni z siecia przestrzenng. Elementy symetrii: $rodki,
ptaszczyzny i osie.

. Grupy przeksztatcen. Grupy przeksztatcen. Macierze przeksztatcen.

. Reprezentacje grup. Grupy punktowe i przestrzenne w krystalografii.

. Reprezentacje grup. Grupy punktowe i przestrzenne w krystalografii oraz klasy symetrii krysztatow.

. Reprezentacje grup. Przyktady grup krystalograficznych.

. Reprezentacje grup. Przyktady grup krystalograficznych.

. Podstawy rachunku wariacyjnego. Przestrzenie funkcyjne metryczne i unormowane. Funkcjonaty. Ciggtosc¢ i liniowos¢ funkcjonatu.
10. Podstawy rachunku wariacyjnego. Zagadnienie o statych granicach. Wariacja funkcjonatu.

11. Ekstrema i ekstremale funkcjonatéw. Warunek konieczny ekstremum funkcjonatu. Réwnanie Eulera-Lagrange’a. Ekstremum
warunkowe funkcjonatu.

12. Ekstrema i ekstremale funkcjonatow. Przyktady funkcjonatéw. Energia swobodna w fizyce. Réwnanie Eulera-Lagrange’a.

13. Ekstrema i ekstremale funkcjonatéw. Idee metod numerycznych rachunku wariacyjnego.

/ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania
Cwiczenia / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych ¢wiczen (po dwie godziny lekcyjne):

1. Grupy i podgrupy. Podstawowe okreslenia i twierdzenia.

2. Grupy i podgrupy. Konstrukcje i przyktady grup i podgrup.

3. Grupy przeksztatcen. Przeksztatcenia tozsamosciowe tréjwymiarowej przestrzeni z siecig przestrzenna. Elementy symetrii: Srodki,
ptaszczyzny i osie.

4. Grupy przeksztatcen. Grupy przeksztatcen. Macierze przeksztatcen.

5. Reprezentacje grup. Grupy punktowe i przestrzenne w krystalografii oraz klasy symetrii krysztatow.

6. Reprezentacje grup. Przyktady grup krystalograficznych.

7. Podstawy rachunku wariacyjnego. Przestrzenie funkcyjne metryczne i unormowane. Funkcjonaty. Ciggtos¢ i liniowos¢ funkcjonatu.
8. Podstawy rachunku wariacyjnego. Zagadnienie o statych granicach. Wariacja funkcjonatu.

9. Ekstrema i ekstremale funkcjonatéw. Warunek konieczny ekstremum funkcjonatu. Réwnanie Eulera-Lagrange’a. Ekstremum
warunkowe funkcjonatu.

10. Ekstrema i ekstremale funkcjonatéw. Przykiady funkcjonatéw. Energia swobodna w fizyce. Réwnanie Eulera-Lagrange’a. [dee metod
numerycznych rachunku wariacyjnego.

/ éwiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadéw i wkasnych studiow
studentow oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna
praca kontrolna
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W, Stankiewicz. J. Woitowicz, Zadania z matematvki dla wvzszvch uczelni technicznvch. czesé 1l. WNT, 1995.
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka 1. / Student powinien znac: symbole i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci; funkcje elementarne; liczby rzeczywiste i
zespolone; podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy i macierzowy,
przestrzenie wektorowe, ukfady liniowych réwnan algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje prostych i
ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Matematyka 2. / Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia i przyklady dotyczace ciggow i szeregdw liczbowych, rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Student powinien
umie¢ oblicza¢ granice ciggow i funkcji jednej zmiennej, znajdowac¢ pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone oraz znajdowa¢ pochodne
czastkowe.

Matematyka 3. / Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia i przyklady dotyczace rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji wielu zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz poje¢ prawdopodobienstwa, zmiennej losowej i rozktadu
prawdopodobienstwa. Student powinien umie¢ oblicza¢ catki wielokrotne i prawdopodobienstwa zdarzenh losowych

Programy

semestr studidw / kierunek studiéw / specjalnosé
pierwszy semestr / inzynieria materiatowa / wszystkie specjalnosci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

realizowane formy zaje¢: W — wyktad, C — ¢wiczenia audytoryjne, L — ¢wiczenia laboratoryjne, P — ¢wiczenia projektowe, S —
seminarium;

rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogélne

Studia stacjonarne: W 26 /+; C 20 /-; L 0 /-; razem: 46 godzin, 3 punkty ECTS

Autor
dr hab. Marek Kojdecki
Bilans ECTS

studia stacjonarne

. Udziat w wyktadach / 26

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 20

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 22

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 20

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0

. Realizacja projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godzin / 3 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 48 godzin / 1,5 punktu ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowsg (1 do 10): 88 godzin / 3 punkty ECTS
— 0 charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 50 godzin / 2 punkty ECTS
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