KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyczne witasciwosci ciat statych (WTCNXCSM-FWCS)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physical Properties of Solids

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2023/2024
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Konrad Zubko

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot obejmuje rozszerzong wiedze w zakresie wasciwosci fizycznych ciat statych oraz zwigzanych z nimi efektéw pod wptywem
wybranych oddziatywan zewnetrznych. Zostanie przedstawiony tensorowy opis wlasciwosci fizycznych krysztatéw, rodzaje drgan sieci
krystalicznych, oddziatywanie Swiatta z materiatami w zakresie optyki liniowej i nieliniowej, zwigzki miedzy wtasnosciami elektrycznymi a
mechanicznymi, wiasciwosci magnetyczne w krysztatach. Omoéwione tez beda trendy rozwojowe zastosowan krysztatdw ciata statego na
przyktadzie rozwoiju teorii i praktyki periodycznych o$rodkéw magnetycznych.

Opis:

Wyktad / metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

. Wstep. Tensory w opisie wtasdciwosci fizycznych krysztatéw / 2 godz.

. Drgania i fale w ciatach statych / 2 godz.

. Oddzialywanie Swiatta z materiatami / 2 godz.

. Elektromechaniczne wiasnosci ciat statych / 2 godz.

. Wlasciwosci magnetyczne ciat statych / 2 godz.

. Whasciwosci materiatdw optyki nieliniowej / 2 godz.

. Zaliczenie. Trendy rozwojowe - periodyczne os$rodki magnetyczne / 2 godz.

~NOoO OB WNE

Laboratorium / Pomiar wybranych wiasciwosci ciat statych: zestawienie i kalibracja stanowiska pomiarowego, wykonanie wybranych
pomiaréw, opracowanie wynikow i wyciggniecie wnioskow.

1. Badanie oddziatywania promieniowania RTG z cialem statym

(wyznaczanie np. statej sieciowej z odbicia Bragga) / 4 godz.

2. Badanie efektu piezoelektrycznego w ciatach statych

(wyznaczanie np. wytworzonego tadunku elektrycznego) / 4 godz.

3. Badanie efektu Faradaya w ciatach statych

(wyznaczanie np. statej Verdeta) / 4 godz.

4. Badanie wptywu ciat statych na stan polaryzacji przechodzacej wigzki Swiatta

(potwierdzanie prawa Malusa, badanie np. efektu éwierc¢faléwki) / 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

- Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1999

- H. Ibach, H. Luth, Fizyka ciala stalego, PWN 1996

- M. Demianiuk, Wiasciwosci fizyczne ciat statych, WAT 2007

- W.D. Callister Jr.,” Materials Science and Engineering: An Introduction”, John Wiley &Sons 2007

uzupeiajaca:

- A. Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, PWN 1999

- A. Chetkowski, Fizyka dielektrykéw, PWN, Warszawa 1983

- International Tables for Crystallography, Vol.D: Physical properties of crystals. Online edition 2006
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

wymagania wstepne - poziom politechniczny studiéw | stopnia:

- Fizyka — fizyka ogdIna.

- Matematyka — rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy.

- Krystalografia - podstawy krystalografii.

- Metrologia - podstawy metrologii.

- Jezyk obcy — poziom B2, dostep do aktualnej literatury przedmiotu.

Programy
kierunek: inzynieria materialowa, specjalnosc: wszystkie
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Forma zajec liczba godzin/rygor
W 14/+; L 16/+;

Autor
dr inz. Konrad ZUBKO

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 14

2. Udziat w laboratoriach 16

. Udziat w ¢wiczeniach -

. Udziat w seminariach -

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen -

. Samodzielne przygotowanie do seminarium -

. Realizacja projektu -

10. Udziat w konsultacjach 16

11. Przygotowanie do egzaminu -

12. Przygotowanie do zaliczenia 8

13. Udziat w egzaminie -
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godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90; 3,0

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 50; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60; 2,0

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
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